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V primeru nestandardne qurabe preverite pogoje uporabe komponent KAN-therm s tehnicnimi in informativnimi gradivi ali mnenji pri Tehni¢nem oddelku KAN. Uporabite obrazec — Povprasevanje o moznosti
uporabe elementov KAN-therm — za posiljanje osnovnih parametrov instalacij. Na podlagi poslanih podatkov bo tehnicna sluzba ocenila ustreznost sistema za posamezno instalacijo. Obrazec se nahaja na spletni
strani.
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Sodobne resitve za vodo in ogrevanje

Podjetje KAN je bilo ustanovljeno leta 1990 in vse od takrat uvaja najsodobnejse tehnologije v resitve ogrevanja
in distribucije vode.

KAN je evropsko priznan vodja in dobavitelj najsodobnejsih resitev in instalacij KAN-therm, namenjenih notranjim
instalacijam tople in hladne sanitarne vode, inStalacijam centralnega in talnega ogrevanja ter protipozarnim in
tehnoloskim instalacijam. KAN Ze od zaletka svojega delovanja gradi svoj vodilni polozaj na vrednotah, kot so
strokovnost, inovativnost, kakovost in razvoj. Podjetje danes zaposluje vec kot 1200 ljudi, med katerimi je velik del
inZenirjev specialistov, ki skrbijo za nenehen razvoj sistema KAN-therm, vseh uporabljenih tehnoloskih procesov in
storitev za stranke. Usposobljenost in zavzetost nasega osebja zagotavlja najvisjo kakovost izdelkov, proizvedenih
v proizvodnih obratih KAN.

Druzba KAN ima mrezo podruznic na Poljskem in mednarodne pisarne po vsem svetu. Izdelki z oznako KAN-therm
se izvazajo v 68 drzav na razli¢nih celinah. Distribucijska veriga pokriva Evropo ter velik del Azije, Afrike in Amerike.

KAN-therm sistem je optimalni, veCnamenski instalacijski sistem zasnovan v skladu z zadnjimi dosezki tehnike,
medsebojno dopolnjujodih se tehnicnih resitev za cevne instalacije za distribucijo vode, ogrevalne instalacije ter
tehnoloske in protipozarne instalacije. Je realizacija vizije univerzalnega sistema, plod dolgoletnih izkusenj, strasti
KAN-ovih konstruktorjev ter stroge kontrole kakovosti nasih materialov in konénih izdelkov.
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Sistem KAN-therm je pravzaprav zbirka pripravljenih celovitih projektnih resitev, ki omogocajo
izvedbo notranjih in zunanjih vodnih, povrsinskih ogrevalnih in hladilnih naprav.

Vkljucuje sodobne, dopolnjujoce se resitve za vgradne materiale in tehnike montaze.

Publikacija ,Priro¢nik MULTISYSTEM KAN-therm PovrSinsko ogrevanje/hlajenje” je namenjena vsem
udelezencem investicijskega procesa pri gradnji sodobnih sistemov povrSinskega ogrevanja in hlajenja
(talnih, stenskih ali stropnih) - projektantom, monterjem in nadzornim inSpektorjem.

Vodnik je razdeljen na poglavja, v katerih so predstavljene celovite tehni¢ne resitve in pripravljeni izdelki,
opisani pa so tudi vsi vidiki, povezani z njihovim nacrtovanjem in sestavljanjem:

inStalacije za podtalno ogrevanje in hlajenje,
stensko ogrevanje in hlajenje.

Vsebina priroc¢nika je v skladu s trenutno veljavnimi nacionalnimi standardi in standardi EU ter smernicami
za povrsinske sisteme ogrevanja in hlajenja, ki se uporabljajo v gradbenistvu.

Projektanti, ki uporabljajo tradicionalne metode dimenzioniranja, lahko izkoristijo poseben sklop tabel,
prilozen temu Prirocniku, ki vsebuje hidravli¢ne lastnosti cevi in fitingov, opisanih v temu Prirocniku, glede
na tipicne parametre delovanja povrsinske instalacije.

Proizvodni proces KAN je tako kot vse druge dejavnosti druzbe KAN certificiran po standardu
ISO 9001.
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© Avtorske pravice so pridrzane s strani podjetja KAN Sp. z o.0.. Besedilo, slike, grafike in njihova postavitev v publikacijah druzbe
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1 Splosne informacije

Sistemi nizkotemperaturnega povrsinskega vodnega ogrevanja in hlajenja (t. i. hidronicni sistemi), ki
uporabljajo talne, stenske ali stropne povrsine za prenos toplote ali hladu v prostorih, so vedno bolj
priljubljeni. Visanje cen energije sili uporabnike k uporabi sodobnih naprav za ogrevanje ali hlajenje,
ki so hkrati cenovno ugodne ter izdelane in obratujejo v skladu z zahtevami varstva okolja. Energetska
ucinkovitost in toplotno ugodje sta glavna razloga za izbiro tega nadina ogrevanja prostorov.

Zaradi optimalne porazdelitve temperature je v prostoru lazje vzdrzevati toplotno ugodje, kar pomeni
manjSo rabo energije. Majhe temperaturne razlike med povrsino in prostorom tudi povecujejo energijsko
ucinkovitost.

Ze po 2 letih delovanja se lahko amortizirajo investicijski stroski, povezani z izgradnjo sistemov za povriinsko
ogrevanje oziroma hlajenje.

Tako je lahko povrsinsko ogrevanje in hlajenje eden od cenejsih nacinov vzdrzevanja toplotnega ugodja
v prostorih.

Druge prednosti so prav tako pomembne. Estetska vrednost - taksni sistemi so nevidni in omogocajo
prilagodljivo oblikovanje notranjosti. Prav tako so ,Cisti”, saj zmanjSanje konvekcijskih tokov preprecuje
krozenje in usedanje prahu. Nenazadnje so sistemi povrSinskega ogrevanja zanesljivi in vzdrzljivi, kjer je
edina omejitev pri napravah za pripravo toplote oziroma hladu. Poudariti je treba tudi okolju prijazno
vrednost tovrstnih resitev. Uporablja se jih lahko skupaj z obnovljivimi viri energije (geotermalna energija,
soncna energija itd.). Sistem KAN-therm ponuja vrsto sodobnih tehnologij, ki omogocajo izgradnjo
energetsko ucinkovitih in trajnostnih sistemov vodnega ogrevanja in hlajenja povrsin prostora. Omogoca
mnogo razlicnih izvedb, tudi v zelo neobicajne povrsine, vklju¢no z vgradnjo v zunanje povrsine. Sistem
KAN-therm je celovita resitev - vsebuje vse elemente (cevi, izolacijo, razdelilnike, omarice, avtomatizacijo),
ki so potrebni za sestavo ucinkovitega in stroskovno ucinkovitega sistema za ogrevanje in hlajenje povrsin.




14 Toplotno ugodje

Sistemi za povrSinsko ogrevanje in hlajenje bistveno izboljSajo obcutek toplotnega ugodja v notranjih
prostorih. Njihova glavna prednost je, da se vecina toplote (ali hladu) prenasa s sevanjem, zaradi Cesar
je precej enostavno vzdrzevati tako imenovano obcuteno temperaturo (rezultat temperature zraka in
temperature povrsin prostora), ki doloca obcutek toplotnega ugodja. Razmerje med obcuteno temperaturo
in povrSinsko temperaturo prostora ter temperaturo zraka je prikazano na Koenigovem diagramu.
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Sistemi za povrSinsko ogrevanje/hlajenje so nizkotemperaturne izvedbe. Povprecna temperatura ogrevalne/
hladilne povrsine je le nekoliko visja (ali nizja v primeru hlajenja) od temperature zraka v prostoru.
Temperatura 20 °C v prostoru zagotavlja enako toplotno udobje kot temperatura 21-22 °C, ki se jo doseze
z obicajnimi konvekcijskimi napravami (grelniki) ali prezracevalnimi (klimatske naprave) napravami za
ogrevanje in hlajenje.

Povrsinsko ogrevanje, zlasti talno ogrevanje in stropno hlajenje zagotavljata najugodnejsi vertikalni
temperaturni gradient v prostoru, ki je najblizji idealnemu za ljudi. To pomeni prijetno toploto za noge in
ugodno hlajenje na visini glave.

Popolno ogrevanje Podtalno ogrevanje in Radiatorsko ogrevanje Radiatorsko ogrevanje
stropno hlajenje zunanja stena notranja stena

[fC]16 18 20 21 22 16 18 20 21 22 16 18 20 21 22 16 18 20 21 22

Slika 1. Vertikalna porazdelitev temperature za razli¢ne vrste ogrevanja

Obcutno zmanj$ano (v primerjavi s sistemi ogrevanja z radiatorji ali hlajenjem s klimatskimi napravami)
konvekcijsko gibanje zraka, ki povzroca gibanje alergenega prahu, je pomembno z vidika udobja
pri povrsinskem ogrevanju in hlajenju. Poleg tega vgradnja te vrste zaradi nizke relativne vlaznosti
na ravni toplotno aktivne povrsine zmanjsuje rast Skodljivih prsic. PovrSinsko ogrevanje v nasprotju
z visokotemperaturnimi radiatorskimi ogrevalnimi sistemi ne povzroca prekomerne, skodljive pozitivhe
ionizacije zraka.




Energetska ucinkovitost

Povrsinsko ogrevanje in hlajenje je stroskovno ucinkovit sistem. Moznost zniZzanja (nacin ogrevanja) ali
zvisanja (nacin hlajenja) temperature notranjega zraka za 1-2 °C (v primerjavi s konvektivnimi sistemi)
lahko privede do 5-10% prihranka toplotne energije brez negativhega vpliva na toplotno ugodje.
Dodatna prednost povrsinskih sistemov je nizka (ogrevanje) oziroma visoka (hlajenje) temperatura vode
na dovodu. To omogoca uporabo stroskovno ucinkovitih nekonvencionalnih virov toplote, kot so soncni
kolektorji, toplotne crpalke ali kondenzacijski kotli. PovrSinska namestitev enakomerno oddaja toploto na
obmodju, kjer se zadrzujejo ljudje. Ta lastnost je Se posebej pomembna pri ogrevanju visokih prostorov. Pri
konvekcijskem ogrevanju se topel zrak v taksnih prostorih temperaturno razsloji in zbira v zgornjem delu,
zato je treba porabiti vec energije za vzdrzevanje temperature v bivalni coni. PovrsSinski sistemi imajo lastnost
samoregulacije. Ta lastnost je posledica majhne temperaturne razlike med toplotno aktivirano povrsino
in temperaturo prostora, med katerima prihaja do prenosa toplote. Vsako zviSanje temperature zraka
v prostoru (na primer zaradi toplotnih dobitkov) zmanjsa prenos toplote na povrsini (manjsa temperaturna
razlika) in obratno ter tako povzrodi nasprotno reakcijo na nepravilno prilagajanje temperature. S stalnim
pretokom vode v vodnih zankah se zmanjsa razlika v temperaturi dovodne in povratne vode, kar pomeni
vecjo energetsko ucinkovitost vira toplote ali hladu s samodejnim uravnavanjem temperature.

Viri toplote in hladu ter temperaturni nivoji
dovoda za povrsinske sisteme ogrevanja in
hlajenja

Vodno toplotno aktivirane povrsine uvrscamo med nizkotemperaturne sisteme.

Pri ogrevalnih napravah je v skladu s standardom EN 1264 najviSja temperatura dovoda ogrevalne vode
60 °C (glede na zunanjo projektno temperaturo), optimalni padec temperature vode v vodnih zankah je
10 K (dopustno obmocje 5 do 15 K).

Pri sistemih za povrsinsko hlajenje v skladu s standardom EN 1264 je optimalni dvig temperature vode
v vodni zanki 5 K (dopustno obmodje je od 5 do 10 K). Poleg dopustnega dviga temperature vode, je pri
preracunu temperature dovodne vode potrebno upostevati, da temperatura povrsine ne sme biti nizja od
6 K glede na temperaturo zraka v prostoru, da se prepreci kondenzacija.

Znacilni parametri dovodne in povratne vode za vodno zanko so:

sistemi za povrsinsko ogrevanje:
55°C/45°C
50°C/40°C
45°C/35°C
40°C/30°C
35°C/30°C

sistemi za povrsinsko hlajenje:

22°C/17°C

20°C/15°C

17°C/12°C

V stavbah, s toplotno izolacijo po najnovejsih tehnicnih zahtevah, se izbira nizje temperaturne nivoje
dovodne vode za ogrevanje oziroma visje za hlajenje. Zato mora projektant sistema v vsakem primeru

dolociti temperaturo dovoda vode skladno s preracunom grelnih in hladilnih obremenitev ter z vrsto vira
toplote oz hladu.




Temperaturo dovoda in povratka za celoten sistem se doloci za prostor z najveéjo specificno potrebo po
toploti/hladu. Naprava se lahko napaja neposredno iz nizkotemperaturnih virov toplote (kondenzacijski
kotli, toplotne crpalke) ali, e je kombinirana z radiatorskim ogrevalnim sistemom, iz virov visjih
temperaturnih parametrov, ki se napajajo iz sistema za zniZzevanje temperature ogrevalne vode (kot so
mesalni sistemi) Slika 2. V primeru, ko v stavbi prevladuje sistem povrSinskega ogrevanja, lahko uporaba
nizkotemperaturnih virov toplote znatno zmanj$a obratovalne stroske.

V hladilnih napravah se najpogosteje uporabljajo inverterske toplotne ¢rpalke ali odpadni hlad iz industrijske
ali pomozne opreme.

Prihranki energije so posledica vedje energijske ucinkovitosti naprav za pripravo toplote oziroma hladu in
manjsih toplotnih izgub povrsinskih naprav. Energijska uinkovitost takega sistema ne sme biti manjsa od 90%.

Slika 2. Povrsinsko ogrevanje in hlajenje neposredno iz nizkoeksergijskega vira toplote oziroma hladu.

Podrocja uporabe sistemov za povrsinsko

ogrevanje in hlajenje KAN-therm

Vodni sistemi za povrSinsko ogrevanje oziroma hlajenje, ki uporabljajo povrSine ovoja prostora (tla, stene, strope),
postajajo vse bolj priljubljeni tako v stanovanjski kot tudi v splo$ni ali industrijski gradniji.

Zaradi toplotnega ugodja in energetske ucinkovitosti se ta vrsta ogrevanja in tudi hlajenja vse pogosteje izbira v
hisah in stanovanjih.

Primeri optimalne uporabe povrsinskih ogrevalnih sistemov so industrijski ali skladiS¢ni prostori ter notranjost
cerkvenih stavb - povsod tam, kjer visoki stropi in velike povrsine iz ekonomskih razlogov izkljucujejo tradicionalne
ogrevalne sisteme. Sistemi povrSinskega ogrevanja so prav tako primerni za objekte, ki zahtevajo enakomerno
porazdelitev temperature - bazene, kopalnice, rehabilitacijska in Sportna igrisca.

Druga kategorija so ogrevalni sistemi za zunanje povrsine, ki se jih ogreva z vodnimi zankami na srednjem
temperaturnem nivoju, na primer poti za pesce ali travnata povrsina igrisca.




Slika 3. Vgradnja talnega ogrevanja v enostanovanjski druzinski hisi z uporabo cevi bluePERT in sistema KAN-therm Tacker.

Slika 4. Vigradnja talnega ogrevanja v industrijskem objektu z uporabo cevi bluePERT in sistema KAN-therm NET.

Slika 5. Vgradnja ogrevanja zunanje terase s sistemom KAN-therm s cevmi bluePERT.
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Slika 6. VVgradnja stropnega hlajenja z uporabo ogrevalnih in hladilnih plos¢ sistema KAN-therm Wall.

Za vsa navedena podrocja uporabe sistem KAN-therm ponuja preverjene tehnicne resitve, kot so sistemi

za izolacijo in pritrjevanje cevi ter sodobne naprave in avtomatizacija.

Podrocja aplikacije

§993k
TALNO OGREVANJE IN HLAJENJE STAVB

SYSTEM KAN-therm

I T I N T

Stanovanjske hise, novi objekti [ ]

Stanovanjske hise, prenove

Splosne in javne stavbe

Zgodovinske stavbe in svetisca

Sportni objekti - tla s tockovno elasti¢nostjo

Sportni objekti - tla z elasti¢no povrsino

Sportni objekti - drsalis¢a

Ogrevanje industrijskih objektov [

Industrijske hladilnice

Monolitne konstrukcije

99
= % TALNO OGREVANJE IN HLAJENJE ZUNANJIH POVRSIN

Poti za pesce, dovozne poti

Zelene hise

Sportno igrisce

Drsalisca

@ Priporocila za uporabo
Primerno za uporabo pod dolocenimi pogoji




Nacrtovanje talnih instalacij

Tipicna instalacija za talno ogrevanje (ali hlajenje):

toplotnoizolacijski sloj, ki se nahaja neposredno na podni konstrukciji (hidroizolacija ali brez nje),
hidroizolacija, ki §¢iti toplotno izolacijo,

sloj za porazdelitev toplote v obliki mokrega ali suhega estriha,

zaklju¢ni sloj tal oziroma koncna talna obloga.

Usklajeno s standardom EN 1264 se razlikujejo tri vrste (A, B, C) izvedbe glede na namestitev cevi vodnih
zank.

Sistemske resitve KAN-therm obicajno zajemajo tipe A in B.

Za talno ogrevanje:
Tip A - cevi so namescene na izolaciji ali nad izolacijo znotraj plasti estriha.
Tip B - cevi so namescene v zgornjem delu plasti toplotne izolacije.

TIPA TIPB

1. Strop

2. Sloj toplotne izolacije
3. Estrih

4. Sloj talne obloge

Razporeditev vadnih ogrevalnih zank

Razporeditev cevi je odvisna od narave prostora (njegovega namena, oblike), razporeditve vertikalnih
povrsin prostora (notranje stene, okna), strukture tal in sprejete tehnike montaze cevi. Uporabljata se dva
osnovna vzorca: spiralni (Slika 7) in meandrasti (Slika 8).

Spiralni vzorec omogoca najbolj enakomerno porazdelitev temperature ogrevalne povrsSine, saj so
napajalni in povratni kabli razporejeni izmeni¢no drug ob drugem. V meandrastem vzorcu je temperatura
medija najvisja na zacetku vodne zanke, nato pa temperatura serijske tuljave zaradi ohlajanja postaja vse
nizja, prav tako se linearno znizuje temperatura ogrevalne povrsine. Zato je treba zacetek serijske tuljave
namestiti v blizini vertikalnih povrsin z najvedjimi toplotnimi izgubami (zunanje stene, okna, terase).

Obratno velja za funkcijo hlajenja s talno povrsino in zankami, razporejenimi zaporedno.

Izbira razporeditve vodne zanke ne vpliva na splosno toplotno ucinkovitost povrsinskega grelnika v
prostoru, doloca pa porazdelitev temperature na njegovi povrsini.
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Slika 7. Spiralna izvedba vodne zanke
Slika 8. Meandrasta izvedba vodne zanke

Mozna je tudi kombinacija spiralnega in meandrastega vzorca (Slika 9), ki zagotavlja bolj enakomerno
porazdelitev povrSinske temperature, kar je primerno za obmodja podolgovate oblike.
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Slika 9. Talna grelna/ hladilna spirala v mesSani postavitvi: dvojni meandrasti vzorec.
Slika 10. Talna grelna/hladilna vodna zanka v spriralnem vzorcu, z robnim obmocjem iz enojne zanke, razporejena vzdolz zunanje
stene ali povrsine z veliko zasteklitvijo.

Ce so v prostoru mesta z vertikalnimi povrinami z iziemno velikimi toplotnimi izgubami, npr. v bliZini
velikih okenskih in terasnih odprtin, se lahko v njihovi blizini razmik med zankami zgosti z oblikovanjem
obrobnega obmogcja (Slika 10, Slika 11, Slika 12). Standardna Sirina takSnega obmodja je 1 m, pri cemer je
dovoljena temperatura povrsine tal 31 °C za suhe prostore in 35 °C za mokre prostore in kopalnice. Periferne
conske zanke so lahko vkljucene v standardne zanke ogrevalnega polja, saj imajo skupno napajanje in
povratek (Slika 10, Slika 11), lahko pa tvorijo tudi loCen krog (Slika 12).
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Slika 11. Talna grelna/hladilna vodna zanka v meandrastem vzorcu, z robnim obmodjem iz ene zanke, razporejena vzdolz zunanje
stene ali povrsine z veliko zasteklitvijo.

Slika 12. Talna grelna/hladilna vodna zanka v spiralnem vzorcu s samostojno vodno zanko ob zunanji steni oziroma veliki zunanji
zastekleni povrsini.



Razmik med cevmi za ogrevanje je pomemben parameter povrsinskega prenosnika toplote. Doloca kolic¢ino
toplotnega toka, ki ga oddaja ogrevalna povrsina, vpliva pa tudi na enakomernost porazdelitve toplote po
talni povrsini in na uporabnikov obcutek toplotnega ugodja.

Standardni razmik ogrevalnih cevi je 10, 15, 20, 25 in 30 cm. Vecji razmiki se v tipicnih aplikacijah ne
uporabljajo zaradi jasno zaznanih toplejSih in hladnejsih mest na talni povrsini. V sistemu KAN-therm
obstajajo tudi nestandardni razmiki, ki so posledica strukture plos¢ za montazo cevi (16,7; 25 ali 33,3 cm
za plosce TBS).

Med razporeditvijo vodnih (zlasti v meandrastem vzorcu) z dolocenim razmikom se mora ohraniti polmer
upogibanja cevi. Pri majhnih razmikih mora biti lok za spremembo smeri v obliki grske ¢rke "omega“, da se
ohranita razmik ter zahtevani polmer upogibanja.

Dilatacija za povrsinsko ogrevanje

Dilatacije se uporabljajo za preprecevanje negativnih ulinkov temperaturnega raztezanja ogrevalnih
povrsin (tla, stene), ki so podvrzene temperaturnim spremembam. Te vkljucujejo dilatacije robov oboda
ogrevane povrsine in dilatacijske vrzeli.

Obodne dilatacijska izolacija poleg funkcij, ki so povezane s temperaturnim raztezanjem ogrevanih povrsin,
sluzijo tudi kot zvocna in toplotna izolacija, ki locuje te povrSine od drugih gradbenih elementov stavbe.
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Slika 13. Primeri robne izolacije pri talnem ogrevanju KAN-therm

Vse sticne tocke ogrevane povrsine z drugimi gradbenimi elementi morajo biti loene z obodno dilatacijo
(razmik mora biti najmanj 5 mm). Dilatacija se mora izvesti tudi vzdolz celotne dolzine vratnih pragov.




Kot robno izolacijo uporabite stenski trak KAN-therm iz polietilenske pene 8 x 150 mm s slojem PE folije,
ki SCiti peno pred estrihom. Trak je treba razporediti od talne podlage do zgornje povrSine koncne talne
obloge. Po izvedbi finalne talne povrsine se ga po visini odreze, da je poravnan s talno oblogo.

Razdlitev ogrevalnih plosc¢ z dilatacijskimi vrzelmi je treba upostevati v naslednjih primerih:
— povrsina plo$¢e presega 40 m?;
—  razmerje dolzZine stranic plosce je vedje od 2:1;
— dolzina ene stranice presega 8 m;
—  povrsina plos¢e ima kompleksno obliko, ki ni pravokotna (npr. vrste L, Z itd.);
- ogrevalna plosca je prekrita z razlicnimi vrstami oblog.

Slika 14. Porazdelitev dilatacijske vrzeli ogrevanih podrocij
Razporeditev ogrevalnih plosc je treba upostevati pri tehnicni zasnovi.

Vrzel (Sirine najmanj 5 mm) mora lociti estrih plosc¢e od celotne debeline sosednje plosce, od toplotne
izolacije do prekrivnega sloja. Za izvedbo dilatacijskih vrzeli se uporabljajo dilatacijski trakovi KAN-therm
z "nogami", ki omogocajo prilepitev traku na povrsino izolacije.
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Slika 15. Diletacijska vrzel pri mehkih in elasti¢nih
talnih oblogah.

Slika 16. Diletacijska vrzel pri kamniti in drugih trdih
talnih oblogah.

Strop.

. Toplotno-akusti¢ni izolacijski sloj.

. Zascitna folija.

. Estrih za ogrevanje.

. Dilatacijska vrzel.

. Mehka obloga, npr. lesena.

Spoj.

. Lepilo za kamen, keramiko ipd.

. Kamnita oziroma druga trda talna obloga.
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Pri_keramicnih in kamnitih ploscah je treba razporeditev grelnih plos¢ prilagoditi njihovi velikosti in
razporeditvi ze v fazi nacrtovanja tako, da se stiki med plos¢ami nahajajo neposredno nad dilatacijsko
rezo. Spoji na teh mestih morajo biti izdelani iz trajno proznega materiala, ki je odporen na povisane
temperature.

Cevi vodnih zank ne smejo neposredno iti skozi nobeno dilatacijsko vrzel. Tranzitne odseke vodnih zank,
ki preckajo dilatacijsko vrzel, je potrebno zas(ititi pred poskodbami tako, da se cevi na prehodu skozi
dilatacijsko vrzel vstavi v prehodne rebraste cevi dolzine 40 cm, ki so speljane skozi posebne PE dilatacijske
trakove s profilirano tirnico. Konce rebrastih cevi pa je potrebno zascititi pred vdorom mokrega estriha.
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Slika 17. Dilatacijski profil - nacin ureditve tranzitnih cevi z dilatacijo.

AxB<40 m?
B<8 m
B:A<2:1
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Slika 18. Pravila za izvedbo dilatacijskih vrzeli.

1. Dilatacije ob steni - stenski dilatacijski trak (rob) s scitnikom.
2. Dilatacija plos¢ - profil dilatacije.
3. Dilatacijski spoji za tranzitne cevi.
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Slika 19. Pravilna (levo) in nepravilna (desno) porazdelitev ogrevalnega polja z dilatacijsko vrzeljo.

Ogrevani in hlajeni estrihi

Estrih ima dve funkciji pri ogrevanju/hlajenju povrsin:

je gradbeni element, ki prevzema mehanske obremenitve, ki so posledica dopustnih obremenitev in
napetosti zaradi toplotnih raztezkov (tako estrih kot cevi);

sluzi kot plast, ki prenasa toploto ali hlad v prostor.

Talno ogrevanje tipa A (skladno z EN 1264) se uporabi pri mokrem estrihu, ki se ga izvede na osnovi
cementne ali mavéne antihidritne zmesi. Pri izvedbi tipa B je ogrevalna plosca v obliki suhega estriha.

V obeh navedenih primerih mora biti grelna plo$¢a estriha trajno locena od gradbenih elementov
z dilatacijsko vrzeljo, ki tvori tako imenovani plavajoci pod.

Vse vrste estrihov, ki se uporabljajo za izvedbo talnih oblog v zgradbah, je mogoce uporabiti pri talnem
ogrevanju. Ne glede na vrsto estriha mora imeti vsak ustrezno debelino, ki zagotavlja odpornost na prevzete
mehanske obremenitve, imeti mora nizko poroznost in visoko toplotno prevodnost ter dobro tecenje med
izvedbo estriha, kar omogoca popoln toplotni kontakt s cevmi vodne zanke.

Splosne zahteve pri izdelavi estriha:

za zascito polozenih cevi pred poskodbami je treba izvesti koridorje (“mosticke") za hojo in trasnport
materiala;

pred polaganjem estriha izvedite tlacni preskus vodnih zank, ki se zakljuci z izvedbenim protokolom in
prevzemnim preizkusom (predloga na strani 123);

med izvedbo estriha vzdrzujte tlak v ceveh najmanj 3 bare (priporocljivo 6 barov);

poskrbite, da temperatura v prostoru ni nizja od 5 °C;

zascita pred hitrimi spremembami ambientalnih pogojev (prepih, dez, sonéna svetloba);

zagotoviti pogoje za pravilno dilatacijo grelnih cevi v skladu z zgoraj opisanimi pravili;

pred ureditvijo se prepricajte, da so toplotnoizolacijske plosce in dilatacije, ki sCitijo pred vdorom tekocega
estriha, popolnoma zatesnjene;

plosca talnega ogrevanja ne sme biti v stiku z gradbenimi elementi;

zagotoviti pravilne pogoje za susenje in strjevanje estriha v skladu s smernicami in postopki, dolocenimi v
"Protokolu ogrevanja estriha";

pred izvedbo prekrivanja preverite vlaznost estriha (glejte poglavje: "Talna obloga" na strani 23);

v objektih, ki niso stanovanjski, z vecjo dovoljeno obremenitvijo tal, se je treba o vrsti in debelini estriha
posvetovati z gradbenim strokovnjakom.




2.5 Cementni estrih

Cementni estrih mora biti med izvedbo gostote, da se lepo enakomerno porazdeli. Temperatura okolice
ne sme biti nizja od 5 °C, vlit sloj estriha pa je treba pri najnizji temperaturi 5 °C zaciniti za najmanj 3
dni. Naslednjih 7 dni je treba estrih zas(ititi pred hitrimi spremembami okoljskih pogojev (prepih, sonéna
svetloba) in ga ne obremenjevati s tezkimi predmeti.

Tipi¢ni cementri estrih za talno ogrevanje pri stanovanjski gradnji ima tlaéno trdnost 20 N/mm? (razred
C20) in upogibna trdnost 4 N/mm? (razred F4). Njegova debelina od vrha cevi je najve¢ 45 mm oziroma
priblizno 65 mm od podlage na katero so namescéene cevi.

Dovoljena je uporaba v naprej pripravljenih estrihov, ki lahko zaradi uporabe posebnih dodatkov (kemicnih
snovi in / ali vlaken) omogocijo izdelavo estriha manjse debeline ob ohranitvi zgoraj navedenih mehanskih
parametrov.

Pri uporabi pripravljenih estrihov ali estrihov z dodajanjem aditivov upostevajte navodila proizvajalcev.

Priindividualni pripravi cementnega estriha je treba cementni malti dodati modificirajoc¢o primes BETOKAN,
da se izbolj$ajo njene lastnosti z:

zmanjsanje kolicine vode za mesanje;

povecanje razlivnosti zmesi;

izboljsanje hidrofobnosti estriha;

reduciranje kréenja betonske plosce;

izboljsanje toplotne prevodnosti estriha za priblizno 20%;
povecanje trdnosti pripravljene plosce;

manjsa nevarnost korozije jeklenih elementov.

Slika 20. BETOKAN in BETOKAN Plus modifikacijska dodatka.

Zaradi uporabe primesi BETOKAN Plus je mogoce debelino estriha zmanjsati na 2,5 cm nad vrhom cevi
(4,5 cm od vrha toplotne izolacije).

0 Opomba

Pred uporabo primesi BETOKAN preberite pogoje uporabe in skladis¢enja (na embalazi).




Priprava standardnega estriha skupne debeline 6,5 cm, z uporabo primesi BETOKAN.
Potrebna kolicina je 0,25-0,6% glede na maso cementa (v povprecju 200 ml na 50 kg cementa) .

Sestava cementnega estriha:

cement specifikacije CEM1 32.5 R (EN 197-1:2011) — 50 kg;

agregat (60% peska granulacije do 4 mm in 40% gramoza granulacije od 4 do 8 mm) - 225 kg;
16-18 litrov vode;

BETOKAN 0,2 kg (~0,4% mase cementa).

Zaporedje dodajanja sestavin:

voda (10 I) > BETOKAN (0,2 I) > agregat (50 kg, priblizno 30 ) > cement (50 kg) >
agregat (175 kg, priblizno 110 1) > voda (6-9 I).

Priprava standardnega estriha skupne debeline 4,5 cm z uporabo primesi BETOKAN Plus.

Pri debelini plosce 4,5 cm je povprecna poraba primesi BETOKAN Plus 10 kg na 7,5 m2 tal (30-35 kg na
1 m3) betona.

Sestava cementnega estriha:

cement specifikacije CEM1 32.5 R (EN 197-1:2011) - 50 kg;

agregat (60% peska granulacije do 4 mm in 40% gramoza granulacije od 4 do 8 mm) - 225 kg;
8-10 litrov vode;

BETOKAN Plus 5 kg (~10% teza cementa).

Zaporedje dodajanja sestavin:

agregat (50 kg, priblizno 30 I) > cement (50 kg) > voda (8 I) > BETOKAN Plus (5 kg) >
agregat (175 kg, priblizno 110 I) > voda (do plasticne konsistence)

Obdobje vezave cementnega estriha je 21 do 28 dni, Sele po tem Casu se lahko zaéne ogrevanje. Predhodno
segrevanje estriha se izvede pri temperaturi medija priblizno 20 °C za 3 dni, nato pa se naslednje 4 dni
segreva pri najvisji delovni temperaturi. Na tako pripravljena tla lahko polozite kerami¢ne in kamnite talne
obloge.

Ce je za oblikovane obloge (npr. ploéce, parkete) potrebna nizka vlaznost estriha, ga je treba posusiti.
Proces se lahko zacne po 28 dneh od ureditve estriha pri srednji temperaturi 25 °C. Nato temperaturo
vsakih 24 ur zviSajte za 10 °C, dokler ne dosezete temperature 55 °C. To temperaturo vzdrzujte, dokler tla
ne dosezejo Zelene vlaznosti.

Susenje in utrjevanje estriha je treba opraviti v skladu s postopkom iz "Protokola o utrjevanju in susenju
estriha".

Anhidritni estrih je obicajno tekod. Pri izdelavi temperatura okolice ne sme biti nizja od 5 °C. Vit sloj estriha
pa je treba pri najnizji temperaturi 5 °C zascititi za najmanj 2 dni. Naslednjih 5 dni je treba estrih zascititi
pred hitrimi spremembami okoljskih pogojev (prepih, soncna svetloba) in ga ne obremenjevati s tezkimi
predmeti.

Mavcni estrihi so obcutljivi na vlago, zato ga je potrebno zascititi pred kapljevinami tako med susenjem in
strjevanjem, kot tudi med uporabo.

Postopek izdelave in vzdrzevanja anhidritnega mavénega estriha je treba izvajati strogo v skladu s priporocili
proizvajalca zmesi.
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Ojacitev estriha
Pri tipicni uporabi (npr. v stanovanjski gradnji) ojacitev sloja talnega estriha ni potrebna.

Ce se pricakujejo vedje dovoljene obremenitve, je treba uporabiti estrih vi§jega trdnostnega razreda (ob
upostevanju mehanskih lastnosti toplotne izolacije).

Uporaba armature v estrihih talnega ogrevanja ne vpliva bistveno na trdnost tal, lahko pa omeji temperaturne
raztezke. Za ojacitev estriha se lahko uporabijo ustrezna vlakna, ki se dodajo zmesi, mreza iz steklenih
vlaken ali jeklena mreza. KAN ponuja prirocno mrezo iz steklenih vlaken z rastrom mreze 13 x13 mm.
Mrezo je treba razporediti nad cevmi v zgornjem delu plasti estriha. Ojacitev z mrezo mora biti prekinjena
na obmodju dilatacijskih vrzeli.

Talna obloga in KAN-therm povrsinsko
ogrevanje

V sistemu povrSinskega ogrevanja/hlajenja KAN-therm je mogoce uporabiti razlicne vrste talnih
oblog. Zaradi njihovega pomembnega vpliva na toplotno ucinkovitost povrSinskega ogrevanja imajo
prednost materiali z nizko toplotno upornostjo. Priporoca se, da upornost pokrivnega sloja ne presega
R = 0,15 m?x K/W.

Ce se v fazi projektiranja ne da doloiti vrste obloge, se lahko za izra¢une uporabi vrednost R = 0,10 m? x K/W.

Pri nacrtovanju talnega ogrevanja je treba upostevati vrsto obloge na ogrevani povrsini, saj ta plast doloca
prenos toplote v prostor in vpliva na temperaturo talne povrsine.

Toplotni izkoristki za posamezne sisteme povrsinskega ogrevanja KAN-therm, ki upostevajo toplotno
upornost oblog, so navedeni v lo¢enih preglednicah, ki so priloZzene priroc¢niku.

Tab. 1. Zgledne okvirne vrednosti toplotne prevodnosti razlicnih materialov za talne obloge

Talna obloga Koeficient toplotne prevodnosti . A Toplotna upornost R,
material [W/m x K] Debelina [mm] m2KwW]

Keramicne ploscice 1,05 6 0,0057
Marmor 2,1 12 0,0057
:::::iz iz naravnega 12 12 0,010
Preproge - - 0,07-0,17
PVC talna obloga 0,20 2,0 0,010
Mozaicni parket (hrast) 0,21 8,0 0,038
Lamelni parket (hrast) 0,21 16,0 0,076
Laminat 0,17 9 0,053

Za dovolj natanc¢ne izracune se lahko uporabljajo naslednje vrednosti toplotne upornosti (ob upostevanju
veznega sloja) R, , [m* K/W]:

keramika, kamen: 0,02;

PVC obloge: 0,05;

parket debeline do 10 mm, preproga debeline do 6 mm: 0,10;

parket debeline do 15 mm, preproga debeline do 10 mm, talna plosca s podlogo: 0,15.




Vse vrste talnih oblog in lepila, ki se uporabljajo za polaganje na ogrevano povrsino, pri povisanih
temperaturah ne smejo oddajati Skodljivih snovi, zato morajo imeti oznako, ki dovoljuje njihovo uporabo
pri talnem ogrevanju. Ti materiali, zlasti lepila, so izpostavljeni visokim temperaturam, ki lahko na nivoju
lepila presegajo 40 °C.
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Slika 21. Primer oznak, uporabljenih pri oznacevanju materialov talnega ogrevanja.

Vsi premazi, zlasti prilagodljivi plasti¢ni premazi, morajo biti natancno prilepljeni po celotni povrsini, brez
mehurckov, ki po nepotrebnem povecujejo toplotno upornost premaza.

Mozno je polaganje oblog, ki nimajo veznega sloja s podlago (npr. talne plosce), vendar le, ¢e so uporabljene
posebne podlage za talno ogrevanje.

Polaganje zunanjega talnega sloja se lahko izvede po predhodnem utrjevanju estriha pri temperaturi tal
18-20 °C. Pred polaganjem je treba preveriti vlaznost podlage. Najvisja vsebnost vlage v estrihih talnega
ogrevanja pred polaganjem talne obloge je prikazana v spodnji preglednici. Polaganje talnih oblog je treba
opraviti v skladu s priporocili proizvajalca talnih oblog.

Lepila in fuge morajo imeti zaradi razlik v razteznosti obloge in podlage ustrezno obstojnost in elasti¢nost.
Stiki ploS¢ se morajo prekrivati z dilatacijskimi presledki ogrevalnih pol;.

Za preproge so potrebne vije temperature dovoda. Ce imajo certifikat proizvajalca, jih lahko uporabite pri
talnem ogrevanju. Na podlago jih je treba nalepiti po celotni povrsini.

Vlaga parketa ali mozaika med polaganjem ne sme biti viSja od 8-9%. Parket morate polozZiti na estrih s
temperaturo od 15 do 18 °C. Priporocena najviSja delovna temperatura povrsine je 29 °C, izogibajte se
polaganju parketa na odebeljenih robnih obmogjih.

Tab. 2. Najvecja dovoljena vsebnost vlage v grelnih estrihih [%]

Tip talne obloge

Tekstilne in elasti¢ne previeke 1,8 03
Leseni parket 18 03
Laminatna tla 1.8 03

Keramicne ploscice ali izdelki iz
naravnega 2,0 0,3
kamna in betona

Vlaznost podlage za talne obloge je treba izmeriti na vsaj treh mestih v prostoru (ali na vsaki povrsini do
200 m?).
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KAN-therm sistemi za ogrevanje
IN hlgenje

KAN-therm Tacker sistem

Projektiranje talnega ogrevanja KAN-therm Tacker je (v skladu s standardno nomenklaturo
EN 1264) razvrs¢eno v tip A, ki se izvaja po mokri metodi. Ogrevalne cevi je treba na izolacijo pritrditi
s plasti¢nimi sponkami s posebnim orodjem, tako imenovanim Tacker (sistem KAN-therm Tacker), nato pa
jih prekriti z mokrim estrihom. Po obdobju susenja, ki mu sledi utrjevanje, se polozi koncna talna obloga.

Uporaba
Talno ogrevanje (ali hlajenje) v stanovanjski in splosni gradniji.

Prednosti
hitra montaza z orodjem Tacker;
Sirok razpon debeline toplotne izolacije v izolacijskih ploséah;

moznost vgradnje cevi s poljubnim razmikom in v razli¢nih konfiguracijah (meandrasti vzorec in spiralni
VZOrec);

roc¢na in mehanska montaza grelnih cevi;
moznost uporabe za tla, ki so izpostavljena velikim dovoljenim obremenitvam.
Tab. 3. Toplotne izolacije KAN-therm pri talnem ogrevanju/hlajenju

KAN-therm Tacker

e iZOIaCije [mm] m

Uporabna povrsina

vers o 1000 x 10000 1000 x 10000 1000 x 5000
Sirina x dolzina [mm]

Uporabna povrsina [m?¥rola] 10 10 5
Koeficient toplotne prevodnosti A [W/ 0,038 0,038 0,038

(m x K)]

Toplotna upornost R, [m2K/W] 0,53 0,79 1,32
Dusenje zvoka dB — — _
Najvecja obremenitev kg/mz (kN/m?) 3000 (30) 3000 (30) 3000 (30)




Tab. 4. Sistem KAN-therm Tacker - minimalna potrebna debelina toplotne izolacije po standardu EN 1264

Sistemska izolacija Dodatna izolacija Skupna izolacijska upornost Skupna debelina izolacije
A debelina B debeline R [m?K/W] C [mm]

Zahtevana debelina izolacije nad ogrevanim prostorom R,=0,75 [m2K/W] (Slika 22 ali Slika 23)

Tacker EPS100 30 mm — 0,79 30

Tacker EPS100 20 mm stiropor EPS100 20 mm 1,06 40

Zahtevana debelina izolacije nad prostorom, ogrevanim na nizZjo temperaturo in nad neogrevanim prostorom, ali prostorom na
tleh R =1,25 [m*K/W] (Slika 23 ali Slika 24)

Tacker EPS100 50 mm — 132 50
Tacker EPS100 30 mm stiropor EPS100 20 mm 1,32 50
Tacker EPS100 20 mm stiropor EPS100 40 mm 1,58 60

Zahtevana debelina izolacije na tleh v stiku z zunanjim zrakom
(0 °C = T2) R,=1,25 [m*K/W] (Slika 23)

Tacker EPS100 50 mm — 132 50
Tacker EPS100 30 mm stiropor EPS100 20 mm 1,32 50
Tacker EPS100 20 mm stiropor EPS100 40 mm 1,58 60

Zahtevana debelina izolacije na tleh v stiku z zunanjim zrakom
(-5 °C = Tz < 0 °C) R,=1,50 [m*K/W] (Slika 23)

Tacker EPS100 50 mm — 132 50
Tacker EPS100 30 mm stiropor EPS100 20 mm 1,32 50
Tacker EPS100 20 mm stiropor EPS100 40 mm 1,58 60

Zahtevana debelina izolacije na tleh v stiku z zunanjim zrakom
(-15 °C < Tz < -5 °C) R,=2,00 [m*K/W] (Slika 23)

Tacker EPS100 50 mm stiropor EPS100 30 mm 2,11 80
Tacker EPS100 30 mm stiropor EPS100 50 mm 2,11 80
Tacker EPS100 20 mm stiropor EPS100 70 mm 2,37 90

Tz - Zunanja temperatura

0 Note

EN 1264 doloca minimalne zahteve za debelino toplotne izolacije. Poleg tega temelji na temperaturnem
obmodju okolice -15 °C < Tz < -5 °C medtem, ko je v nekaterih regijah temperatura okolice lahko drugacna.

Za zagotovitev ustrezne toplotne upornosti je potrebno upostevati nacionalno zakonodajo in tehni¢ne
smernice.
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Elementi za talno ogrevanje sistema KAN-therm Tacker

Slika 22. Talno ogrevanje s sistemsko plosco
e KAN-therm Tacker na podu nad notranjim
prostorom.

Zid

Omet

Cokelj

. Dilatacijski spoj

. Talna obloga

Estrih

. Sponka za pritrjevanje cevi

. KAN-therm cev za talno

. Stenski dilatacijski PE trak z zascito
10. KAN-therm Tacker sistemska plosca debeline
A z rastrsko folijo

11. Armiranobetonska plosca

COENOUTAWN=

o R

Slika 23. Talno ogrevanje s sistemsko plosco

W@% % KAN-therm Tacker in dodatno izolacijo na podu

nad notranjim neogrevanim prostorom in na
stropu v stiku z zunanjim zrakom.

Zid

Omet

Cokelj

. Dilatacijski spoj

. Talna obloga

Estrih

. Sponka za pritrjevanje cevi
KAN-therm cev za talno

. Stenski dilatacijski PE trak z zascito
10. KAN-therm Tacker sistemska plosca debeline
A z rastrsko folijo

11. Dodatna plast izolacije debeline B
12. Betonska plosca

T

A
CONPMAWN
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Slika 24. Talno ogrevanije s sistemsko plosco
KAN-therm Tacker z dodatno toplotno izolacijo in
hidroizolacijo na podu na terenu.

1. Zid
2. Omet
3. Cokelj
4. Dilatacijski spoj
5. Talna obloga
6. Estrih
U 7. Sponka za pritrjevanje cevi
8. KAN-therm cev za talno
9. Stenski dilatacijski PE trak z zascito

10. KAN-therm Tacker sistemska plosca debeline
A z rastrsko folijo

11. Dodatna plast toplotne izolacije debeline B
12. Hidroizolacija

13. Betonsta plosca na terenu

stenski trak iz penjenega PE, z zas¢itno folijo, dimenzije 8 x 150 mm;

stiroporna plos¢a s KAN-therm Tacker EPS 100 metalizirana, laminirana folija ali polipropilenska tkanina
(debeline 20, 30 in 50 mm);

dodatna toplotna izolacija v obliki stiropornih plos¢ ESP100 debeline 20, 30, 40 in 50 mm;
sponke za montazo cevi premera 14-20 mm;
lepilni trak;

KAN-therm sistem PEXC, PERT, PERT? modre bluePERT cevi z antidifuzijsko plastjo EVOH, premerov 16 x 2,
16%2,2,18x2,20x 2 in 20 x 2, 8 ali sistem KAN-therm PERTAL, PERTAL? in bluePERTAL cevi z antidifuzijskim
slojem aluminija premerov 14 x2, 16 x 2, 16 x 2,2, 20x 2, 20x 2,8;

estrih BETOKAN dodatek.

Tab. 5. Priblizna poraba materialov [koli¢ina/m?]

Koli¢ina glede na razdaljo med cevmi [cm]

- T [T | = (=N
KAN-therm cevi m 10 6,3 5 4 33
Sponka za cevi kos 17 12 11 9 8
Lepilni trak m 1 1 1 1 1
Tacker system izolacija m? 1 1 1 1 1
Dodatna izolacija (Ce je prisotna) m? 1 1 1 1 1
Dilatacijski zidni trakovi 8 x 150 mm m 1,2 1,2 1,2 12 1.2
Aditiv BETOKAN (pri 6,5 cm estriha) kg 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

0 Tabele za izracun topotnega toka pri ogrevanju in hlajenju v sistemu KAN-therm Tacker so na voljo

v locenih tabelah, ki so prilozene temu priro¢niku.
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Slika 25. Sistem talnega ogrevanja/hlajenja KAN-therm Tacker.
Smernice za montazo

Splosne zahteve

Pred opravljanem montaze za ogrevanje/ hlajenje je treba montirati okenske in vratne okvirje ter dokoncati
ometavanje. Dela je treba izvajati pri temperaturi nad +5 °C. Ce se tla polagajo na povrsino, ki lezi na
terenu, je treba pred polaganjem zvocne in toplotne izolacije hidroizolacijo.

Povrsina mora biti suha, Cista, ravna in gladka, da lahko nanjo polozite sistemske plosce. Odstraniti je treba
necistoce in po potrebi izravnati razlike v nivojih (s polnilom ali izravnalno malto). Dopustljiva toleranca
neenakomernosti nosilne podlage za vgradnjo talnega ogrevanja je:

Neenakomernost povrsine [mm]
Razdalja med merilnimi tockami [m]

0,1 5 2
1 8 4
4 12 10
10 15 12
15 20 15




Vgradnja
o

1. Sestavite vgradno omarico in razdelilnik. Dilatacijski trak namestite vzdolz sten, stebrov, okvirjev itd.
2. Po potrebi namestite zvocno izolacijo ali dodatno toplotno izolacijo na celotno povrsino. Montazo toplotne izolacije KAN-therm
Tacker zacnite z metalizirano ali laminirano folijo vzdolz stene.

o

3. Naslednje trakove na izolaciji je treba poloziti tako, da se razsirijo Strleci zavihki folije na sosednjih plosc¢ah. Sosedniji izolacijski
trakovi morajo biti skladni z mreznimi ¢rtami. Sticne tocke vseh robov je treba med polaganjem naslednjih trakov zatesniti z lepilnim
trakom.

Povrsine v utorih in okvirjih je treba dopolniti z neuporabljenimi deli toplotne izolacije (sti¢cne robove je treba zatesniti s trakom).
Na plosce Tacker polozite S¢itnik iz PE-folije, ki je pritrjen na stenski trak, in ga zalepite z lepilnim trakom.

4. Nadaljujte s polaganjem ogrevalnih cevi na izolacijo, zacensi z razdelilnikom. Montazo morata izvajati dve osebi. Cevi lahko polozite
v poljubni konfiguraciji (meandrasti vzorec in spiralni vzorec) z razmikom od 10 do 30 cm in korakom 5 cm, s tiskanjem na folijo,
da jih enakomerno razporedite. Pri spreminjanju smeri upostevajte dovoljeni polmer upogibanja cevi.

Cevi se na izolacijo pritrdijo s plasti¢nimi sponkami ro¢no ali z orodjem Tacker, ki znatno pospesi delo.

Cevi na dostopu do razdelilnika morajo biti razporejene v plasti¢nih krivuljah. Da se izognete pregrevanju estriha pri zgoscevanju
cevi ceveh (blizu razdelilnika), jih namestite v zascitne cevi ali toplotno izolacijo.

Ce je potrebna locitev grelnih ploé¢ z dilatacijo, je treba na locilni meji namestiti dilatacijski profil z lepilnimi nogami. Tranzitne cevi,
ki potekajo skozi profil, morajo biti namescene v zascitnih rebrastih ceveh priblizne dolzine 40 cm.

) i, a by, S ) _ P Z
5. Izvedite tlacni preizkus tesnosti namescenih cevi v skladu s pravili, ki veljajo za povrSinsko ogrevanje (glejte poglavje Prevzemni
obrazci). Po preskusu pustite cevi pod pritiskom (najmanj 3 bari).

Povrdino z urejenimi cevmi prekrijte z estrihom debeline in parametrov, predvidenih v projektu. Po vezavi estriha nadaljujte
s strjevanjem estriha v skladu s postopkom opisanim v poglavju Prevzemni obrazci, nato pa po preverjanju viaznosti estriha zacnite
z urejanjem talnih oblog.
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a2 Sistem KAN-therm Rail

Priizvedbi ogrevalnih/hladilnih plos¢ po mokri metodi (tip A) je edina razlika med sistemom KAN-therm Rail
in sistemom KAN-therm Tacker v nacinu pritrjevanja cevi na toplotno izolacijo. Grelne cevi so namescene
na toplotni izolaciji v plasti¢nih tirnicah Rail, ki so na izolacijo pritrjene s kovinskimi zatici, ¢epi ali lepilnim
trakom.

Sistem za montazo cevi KAN-therm Rail se uporablja tudi pri:
—  konstrukciji talnega ogrevanja in hlajenja, ki je izvedeno po suhi metodi z zracno rezo, na primer sistem
talnega ogrevanja polozenega na nosilce. Glejte poglavje "Sportno talno ogrevanje v sistemu KAN-therm”,
- sistemi za ogrevanje/hlajenje zunanjih povrsin, na primer trata igralnih igrisc ali ledena ploskev (trakovi za
cevi premera 18, 20 in 25 mm).

0 Sistemski elementi - poglavje "Sistemi za montazo cevi pri povrSinskem ogrevanju/hlajenju
KAN-therm"

' e s

vrsin (na toplotno izolacijo, na tla,
na betonsko podlago). Zasnova ogrevalne (ali hladilne) naprave se lahko razlikuje glede na uporabljeno
toplotno izolacijo (ali njeno odsotnostjo) ter vrsto in debelino plasti nad cevmi.

Ogrevalne cevi so namescene na armaturno mrezo s premerom zice 3 mm in rastrom 150 x 150 mm
s pomocjo plasti¢nih trakov ali nosilcev (sponk), namescenih na mrezo.

Zi¢na mreza se lahko namesti na plosce iz stiropora sistema KAN-therm Tacker ali standardne plosce iz
stiropora EPS z razvito PE folijo za zascito pred vlago, ki je na plosce pritrjena s plasticnimi Cepi. Sistem
KAN-therm NET se lahko uporablja za montazo cevi v monolitnih konstrukcijah, na primer v termoaktivnih
stropovih, in za postavitev cevi v sistemih ogrevanja zunanjih povrsin, na primer v prometnih povrsinah.

0 Elementi sistema so predstavljeni v poglavju "Sistemi za montazo cevi pri povrsinskem
ogrevanju/hlajenju KAN-therm”




z.a KAN-therm Profil sistem

Konstrukcija povrSinskega ogrevanja izvedenega iz sistemskih plos¢ KAN-therm Profil se v skladu
s standardno nomenklaturo EN 1264 uvrsti v tip A, ki se izvaja po mokri metodi. Ogrevalne cevi se
s pritiskom namestijo med posebne izbokline, ki so profilirane na toplotni izolaciji (stiroporju).

0 Uporaba
Talno ogrevanje in hlajenje v stanovanjski in splosni gradnji.

Prednosti
— hitra montaza zaradi enostavne pritrditve ogrevalnih cevi in preproste postavitve sistemskih plos¢,
- manjsa poraba estriha,
—  moznost vgradnje cevi s poljubnim razmikom in v razli¢nih konfiguracijah (serijski vzorec in spiralni vzorec),
- varno namestitev ogrevalnih cevi,
- moznost uporabe pri tleh, ki so izpostavljena velikim dovoljenim tlacnim obremenitvam.

Tab. 6. Tehnicne specifikacije toplotne izolacije
KAN-therm Profil system
Profil3

samo profi
PS folija

Profil1 EPS T-24
z PS folijo

Profil2 EPS 200 Profil4 EPS 200
z PS folijo brez folije

Debelina [mm]

Skupna debelina [mm]

Povrsina: Sirine x dolZzina [mm] 850 x 1450 1120 x 720 850 x 1450 850 x 1450
Uporabna povrsina: Sirina x dolzina [mm] 800 x 1400 1100 x 700 800 x 1400 800 x 1400
Uporabna povrsina [m%/plos¢o] 1,12 0,77 1,12 1,12
Koeficient toplotne prevodnosti A [W/(m x K)] 0,036 0,036 — 0,040
Toplotna upornost R, [m*K/W] 0,31 0,56 — 0,75
Dusenje zvoka dB — — — 28
Najveéja obremenitev kg/m? (kN/m?)opcija 6000 (60) 6000 (60) — 500 (5)
(1] ' (2] '

(3]

1. Profil1
2. Profil2
3. Profil3
4. Profil4
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Tab. 7. Sistem KAN-therm Profil - minimalna potrebna debelina toplotne izolacije po standardu EN 1264

Sistemska izolacija
A/Ac* debelina

Zahtevana debelina izolacije nad ogrevanim prostorom R,=0,75 [m2K/W] (Slika 26 ali Slika 27)

Profil1 30/50 mm — 0,75 30
Profil2 11/31 mm stiropor EPS100 20 mm 0,84 31
Profil4 20/47 mm stiropor EPS200 20 mm 1,09 40
Profil3 0/20 stiropor EPS100 30 mm 0,79 30

Zahtevana debelina izolacije nad prostorom, ogrevanim na niZjo temperaturo in nad neogrevanim prostorom, ali prostorom na
tleh R, =1,25 [m*K/W] (Slika 26 ali Slika 27)

Profil1 30/50 mm stiropor EPS100 20 mm 1,28 50
Profil2 11/31 mm stiropor EPS100 40 mm 1,36 51
Profil4 20/47 mm stiropor EPS200 30 mm 1,35 50
Profil3 0/20 stiropor EPS100 50 mm 1,32 50

Zahtevana debelina izolacije na tleh v stiku z zunanjim zrakom
(Tz < 0°C) R, =1,25 [m*K/W] (Slika 27)

Profil1 30/50 mm stiropor EPS100 20 mm 1,28 50
Profil2 11/31 mm stiropor EPS100 40 mm 1,36 51
Profil4 20/47 mm stiropor EPS200 30 mm 1,35 50
Profil3 0/20 stiropor EPS100 50 mm 1,32 50

Zahtevana debelina izolacije na tleh v stiku z zunanjim zrakom
(-5 °C = Tz < 0°C) R, =1,50 [m?K/W] (Slika 27)

Profil1 30/50 mm stiropor EPS100 30 mm 1,54 60
Profil2 11/31 mm stiropor EPS100 50 mm 1,63 61
Profil4 20/47 mm stiropor EPS200 40 mm 1,61 60
Profil3 0/20 mm stiropor EPS100 60 mm 1,58 80

Zahtevana debelina izolacije na tleh v stiku z zunanjim zrakom
(-15°C < Tz < -5 °C) R,=2,00 [m?K/W] (Slika 27)

Profil1 30/50 mm stiropor EPS100 50 mm 2,07 80
Profil2 11/31 mm stiropor EPS100 70 mm 2,15 81

Profil4 20/47 mm stiropor EPS200 60 mm 2,14 80
Profil3 0/20 mm stiropor EPS100 80 mm 2,11 100

*Ac - skupna visina izolacijskega sistema
Note

Standard EN 1264 doloca minimalne zahteve za debelino toplotne izolacije. Poleg tega temelji na
temperaturnem obmocdju okolice -15 °C < Tz < -5 °C medtem, ko je v nekaterih regijah temperatura okolice
lahko drugacna.

Zato je treba za zagotovitev pogojev energetske ucinkovitosti standardne zahteve ekstrapolirati.




)

Slika 26. Talno ogrevanije s sistemsko plosco
KAN-therm Profil na stropu nad notranjim
prostorom.

1. Zid

2. Omet

3. Cokelj

4. Dilatacijski spoj

5. Talna obloga

6. Estrih

7. KAN-therm cev za talno

8. Stenski dilatacijski PE trak z zascito
9. Sistemska plos¢a KAN-therm Profil

debeline izolacije A in skupne visine Ac
10. Betonsta plosca

Slika 27. Talno ogrevanije s sistemsko plosco
KAN-therm Profil in dodatno izolacijo

na stropu nad notranjim neogrevanim
prostorom in na stropu v stiku z zunanjim
zrakom.

Zid

. Omet

. Cokelj

. Dilatacijski spoj

. Talna obloga

Estrih

KAN-therm cev za talno

. Stenski diletacijski PE trak z zascito
. Sistemska plos¢a KAN-therm Profil
debeline izolacije A in skupne visine Ac
10. Dodatna plast toplotne izolacije
debeline B

11. Betonsta plo3ca na terenu
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Slika 28. Talno ogrevanije s sistemsko plosco
KAN-therm Profil3 in dodatno izolacijo na stropu
nad notranjim neogrevanim prostorom in na
betonskem tlaku, ki lezi na terenu (potrebna
hidroizolacija!).

Zid

Omet

Cokelj

. Diletacijski spoj

Talna obloga

Estrih

KAN-therm cev za talno

. Stenski dilatacijski PE trak z zascito

. Sistemska plosca KAN-therm Profil3 skupne
visine Ac

10. Dodatna plast toplotne izolacije debeline B
11. Betonsta plosca na terenu

PPNV AEWN =

Slika 29. Talno ogrevanije s sistemsko plosco
KAN-therm Profil ter dodatna toplotna izolacija in
hidroizolacija na podu, ki leZi na terenu.

Zid

Omet

Cokelj

. Dilatacijski spoj

. Talna obloga

Estrih

KAN-therm cev za talno

. Stenski dilatacijski PE trak z zascito

. Sistemska plosca KAN-therm Profil debeline
izolacije A in skupne visine Ac

10. Dodatna plast toplotne izolacije debeline B
11. Hidroizolacija (samo na tleh!)

12. Betonsta plosca na terenu

Ac
[——p|

CENOUAWN

C=A+B

stenski trak iz penjenega PE, s predpasnikom iz folije, dimenzije 8 x 150 mm,

Profil1 30 mm - profilirana stiroporna plosca EPS T-24, s PS folijo in zavihki, dimenzije 0,8 x 1,4 m,
Profil2 11 mm - profilirana stiroporna plosc¢a EPS200, s PS folijo in zavihki, dimenzije 0,8 x 1,4 m,
Profil4 20 mm - profilirana stiroporna plosca EPS200, z zavihki, dimenzije 1,1 x 0,7 m,

Profil3 — profiled mat made of PS foil, with tabs, dimensions 0,8 x 1,4 m,

additional EPS100 thermal insulation of 20, 30, 40 or 50 mm thickness,

KAN-therm system PEXC, PERT, PERT?, bluePERT heating pipes with EVOH layer, of 16 x2, 16x2,2 and
18 x 2 diameter or KAN-therm system PERTAL, PERTAL? in bluePERTAL heating pipes with aluminum layer
of 16 x2 and 16 x 2,2 diameter,

screed BETOKAN supplement.




Tab. 8. Priblizna poraba materialov [koli¢ina/m?]

KAN-therm Profil system

KAN-therm cevi za ogrevanje m 10 6,3 5 4 33
Sistem izolacije Profil m? 1 1 1 1 1
Dodatna izolacija (Ce je prisotna) m? 1 1 1 1 1
Dilatacijski zidni trakovi 8 x 150 mm m 1.2 1,2 1.2 1,2 1,2
Aditiv BETOKAN (pri 6,5 cm estriha) kg 0,2 0,2 0,2 02 0,2

Smernice za montazo

Splosni pogoji

Pred montazo povrsinskega ogrevanja oziroma hlajenja je treba montirati okenske in vratne okvirje ter
dokoncati ometavanje. Dela je treba izvajati pri temperaturi nad +5 °C.

Povrsina mora biti suha, ista, ravna in gladka, da lahko nanjo polozite sistemske plosce. Odstraniti je treba
necistoce in po potrebi izravnati razlike v nivojih (s polnilom ali izravnalno malto). Dopustljiva toleranca
neenakomernosti nosilne podlage za vgradnjo talnega ogrevanja je:

Neenakomernost povrsine [mm]
Razdalja med merilnimi tockami [m]
i

0,1 5 2

1 8 4

4 12 10

10 15 12

15 20 15
Vgradnja

(]

1. Montaza razdelilne omarice in razdelilnika.

2. Stenski dilatacijski trak razsirite s plasticnim Scitnikom vzdolz sten, stebrov, okvirjev itd. (A).

3. Po potrebi namestite zvocno izolacijo (ne velja za plosce Profil 1) ali dodatno toplotno izolacijo po celotni povrsini.

4. Razporeditev sistemskih plos¢ zacnite v kotu sobe. Po rezanju prekrivanj PS folije na krajsi in daljSi strani razporedite sistemske
plosce tako, da je njihova daljsa stranica vzdolz daljSe stene, pri tem pa uporabite prekrivanje na prvi vrsti izboklin prejSnje plosce.
Ce je zadnja plosca prvega traku predolga, jo je treba odrezati, enako velja za pregib s strani stene. Preostali del odrezane ploce
se uporabi kot zacetni del v naslednji vrsti. Vse plosce v prostoru razdelite na nacin (B).
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1. Sistemska plosca KAN-therm

Profil.

2. Stenski dilatacijski trak.
3. Rez plosce.

4. Rez pregiba plosce.

W 5. Povezovalne ploéée iz folije se
prekrivajo.

5. Ce so potrebne dilatacije na podu, je treba na locilni liniji namestiti dilatacijski profil z lepilno prirobnico. Tranzitne cevi, ki potekajo
skozi profil, morajo biti namescene v zascitnih ceveh priblizne dolzine 40 cm.

6. S¢itnik iz stenskega traku iz folije poloZite na urejene plosce. Pred vdorom tekocega estriha med plosce in trak zaicitite tako, da
predpasnik pritisnete z okroglo vrvjo iz polietilenske pene, linearno potisnjeno v skrajne zavihke plosc.

7. Cev za ogrevanje prikljucite na razdelilnik. Ob upostevanju nacrtovanih razmikov (10-30 s korakom 5 cm) in konfiguracije (serijski
vzorec in spiralni vzorec) polozite cev na plosce tako, da jo z nogo pritisnete med zavihke. Pri spreminjanju smeri je treba upostevati
dovoljeni polmer upogibanja cevi.

Cevi na dostopu do razdelilnika morajo biti razporejene v plasti¢nih profilnih krivuljah. Da se izognete pregrevanju estriha pri

preobremenjenih ceveh (blizu razdelilnika), jih namestite v cevi z ohisjem ali toplotno izolacijo.

8. Izvedite tlacni preskus tesnosti urejenih tuljav v skladu s pravili, ki veljajo za povrSinsko ogrevanje (glejte poglavje Prevzemni
obrazci). Po preskusu pustite cevi pod pritiskom.

9. Tako pripravljeno povrsino prekrijte z estrihom debeline in parametrov dolocenih v projektu. Sledi strjevanje estriha v skladu
s postopkom opisanim v poglavju "Obrazci za prevzem".

0 Tabele za toplotni izracun talnega ogrevanja in hlajenja v sistemu KAN-therm Profil so na voljo
v posebnih tabelah, ki so priloZzene temu priro¢niku.




3.5 KAN-therm TBS sistem

Vodno talno ogrevanje na osnovi sistemskih plos¢ KAN-therm TBS je del talne konstrukcije v suhem sistemu,
ki je v skladu s standardom EN 1264 uvr$cena v tip konstrukcije B. Ogrevalne cevi so polozene v profilirane
stiroporne plo$ce z utori, nato pa so pokrite s plos¢ami suhega estriha debeline, ki je odvisna od projektirane
dovoljene obremenitve talne povrsine. Toplota iz ogrevalnih cevi se enakomerno oddaja na plosce suhega
estriha prek jeklenih sevalnih lamel, namescenih v kanale plosc.

Aplikacija
Talno ogrevanje v stanovanjski in splo$ni gradnji,
Talno ogrevanje pri renovacijah,

Talno ogrevanje v stavbah z lahko leseno konstrukcijo.

KAN-therm TBS sistem lastnosti:

nizka viSina namestitve;

majhna teza konstrukcije, ki omogoéa montazo na pod z nizko nosilnostjo, leseni pod;
hitra montaza, ki je posledica nacina razporeditve in ni potrebe po strjevanju estriha;
takojsnja pripravljenost za delo po dogovoruy;

moznost uporabe v obstojecih stavbah in pri prenovah;

moznost uporabe v Sportnih objektih za ogrevanje tal s to¢kovno elasti¢nostjo.

Tab. 9. Tehnicne specifikacije toplotne izolacije sistema KAN-therm TBS

TBS 16 EPS 150
Razmak cevi [mm]

167, 250, 333

N
(%

Celotna debelina [mm]

Uporabna povrsina Sirina x dolzina [mm] 500 x 1000
Uporabna povrsina [m%/board] 0,5
Koeficient toplotna prevodnosti A [W/(m x K)] 0,035
Toplotna upornost R, [m2K/W] 0,70

Najveéja obremenitev kg/m? (kN/m?) 4500 (45)
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Tab. 10. Sistem KAN-therm TBS - minimalna potrebna debelina toplotne izolacije po standardu EN 1264

Dodatna izolacija Skupna izolacijska upornost Skupna debelina izolacije
B debeline RIM2K/W] C [mm]

Zahtevana debelina izolacije nad ogrevanim prostorom R,=0,75 [m2K/W] (Slika 30)

Sistemska izolacija
A/Ac* debelina

TBS 25 mm

stiropor EPS150 20 mm

122 45

Zahtevana debelina izolacije nad prostorom, ogrevanim na niZjo temperaturo,

in nad neogrevanim prostorom, ali prostorom na tleh R, =1,25 [m2K/W] (Slika 30, Slika 31)

TBS 25 mm

stiropor EPS150 30 mm

1,48 55

Zahtevana debelina izolacije na tleh v stiku z zunanjim zrakom

(Tz < 0 °C) R,=1,25 [m*K/W] (Slika 30)

TBS 25 mm

stiropor EPS150 30 mm

1,48 55

Zahtevana debelina izolacije na tleh v stiku z zunanjim zrakom
(-5 °C = Tz < 0 °C) R,=1,50 [m*K/W] (Slika 30)

TBS 25 mm

stiropor EPS150 40 mm

1,74 65

Zahtevana debelina izolacije na tleh v stiku z zunanjim zrakom
(15 °C < Tz < -5 °C) R,=2,00 [m*K/W] (Slika 30)

TBS 25 mm

stiropor EPS150 50 mm

2,01 75

0 Note

Standard EN 1264 doloca minimalne zahteve za debelino toplotne izolacije. Poleg tega temelji na
temperaturnem obmodju okolice -15 °C < Tz < -5 °C, medtem ko je v nekaterih regijah temperatura okolice
lahko drugacna.

Zato je treba za zagotovitev pogojev energetske ucinkovitosti standardne zahteve ekstrapolirati.

<

Y
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Slika 30. Talno ogrevanje s sistemsko plosco
KAN-therm TBS in dodatno izolacijo na stropu nad
notranjim prostorom in na stropu v stiku z zunanjim
zrakom.

1. Zid

2. Omet

3. Cokelj

4. Dilatacijski spoj

5. Talna obloga

6. Suhi estrih

7.Jeklena lamela za prenos toplote

8. KAN-therm cev

9. Stenski dilatacijski PE trak z zascito
10. Sistemska plos¢a KAN-therm TBS debeline A
11. Dodatna plast izolacije debeline B
12. PE folija

13. Podna konstrukcija




Slika 31. Talno ogrevanje s sistemsko plos¢o
KAN-therm TBS dodatna izolacija in hidroizolacijo,
ki lezi na tleh.

1.Zid

2. Omet

3. Cokelj

4. Diletacijski spoj

5. Talna obloga

6. Suhi estrih

7.Jeklena lamela za prenos toplote

8. KAN-therm cev

9. Stenski diletacijski PE trak z zascito
10. Sistemska plos¢a KAN-therm TBS debeline A
11. Dodatna plast izolacije debeline B
12. PE folija

13. Hidroizolacija

14. Betonska plosca na terenu

Elementi za talno ogrevanje sistema TBS sistema
- stenski dilatacijski trak iz penjenega PE, z zascito, dimenzije 8 x 150 mm,
- profilirana stiroporna plosc¢a TBS EPS 150, dimenzije 0,5 x 1,0 m, za cevi zunanjega premera 16 mm,
—  jeklene lamele TBS (profili) dimenzij 1,0 x 0,12 m z zarezami na vsakih 0,25 mm za cevi premera 16 mm,
—  PEfolija of 0,2 mm debelina, v valjkih,

— KAN-therm sistem PERTAL, PERTAL?, bluePERTAL cevi z antidifuzijskim slojem aluminija ali ogrevalne cevi
bluePERT z antidifuzijskim EVOH slojem premera 16 x 2 in 16 x 2,2.

Tab. 11. Priblizna poraba materialov [koli¢ina/m?]

KAN-therm TBS system

Kolicina glede na razdaljo med cevmi [cm]

Oznacevanje predmeta

KAN-therm cevi za ogrevanje m 6 4 3
TBS sistemska izolacija m? 1 1 1
Dodatna izolacija (Ce je prisotna) m? 1 1 1
Zidni trakovi 8 x 150 mm m 12 1.2 1.2
PE TBS folija m?2 1,1 1,1 1,1
Jekleni TBS profil enota 51 3,4 2,5
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Smernice za montazo

Splosne zahteve

Pred montazo talnega ogrevanja je treba montirati okenske in vratne okvirje ter dokoncati ometavanje.
Dela je treba izvajati pri temperaturi nad +5 °C.

Povrsina mora biti suha, Cista, ravna in gladka, da lahko nanjo poloZite sistemske plosce. Odstraniti je treba
necistoCe in po potrebi izravnati razlike v nivojih (s polnilom ali izravnalno malto). Dopustljiva toleranca
neenakomernosti nosilne podlage za vgradnjo talnega ogrevanja je:

Neenakomernost povrsine [mm]
Razdalja med merilnimi tockami [m]

0,1 5 2
1 8 4
a 12 10
10 15 12
15 20 15

Zaradi toplotnega raztezanja cevi in posledicnih nezazeljenih ucinkov (zvok premikajocih se cevi) ravni
odseki postavljenih cevi ne smejo presegati dolzine 10 m, zato je priporocljiva uporaba cevi KAN-therm
PERTAL, PERTAL? in bluePERTAL z antidifuzijskim slojem iz aluminija.

Vgradnja
o

(2]

1. Sestavite razdelilno omarico in razdelilnik. Stenski dilatacijski trak namestite vzdolz sten, stebrov, okvirjev itd.

2. Po potrebi polozite zvocno izolacijo ali dodatno toplotno izolacijo po celotni povrsini. Sistemsle plosce razporedite iz kota prostora tako,
da je njihova daljsa stranica razporejena vzdolz stene, pri cemer je potrebna pozornost, da je potrebno pravilno nacrtovati razporeditev
obmoacij plos¢ ob spremembi smeri cevi. Delne plosce (razrezane) postavite na sredino urejene povrsine in ne na njen konec.

Ce se v sobi nahajajo razli¢ne cone, ki jih ne ogrevajo cevi, naj bodo tu polozene ploéce iz EPS 150 debeline 25 mm. Na plo$ce TBS
polozite predpasnik iz PE-folije, pritrjen na stenski trak.




3.V kanale sistemske plos¢e namestite jeklene lamele za prenos toplote in jih med seboj locite za 5 mm. Lamelle imajo precne zareze
(na vsakih 250 mm), ki omogocajo prilagajanje njihove dolZine in uskladitev z dolzino polozenih sistemskih plosc. Lamelo namestite
tako, da se njen precni rob konca priblizno 50 mm od spremembe smeri cevi.

4. Od razdelilnika zaporedno razporedite cevi v lamelne utore z razmakom 167, 250 ali 333 mm, pri ¢emer spremenite njihovo smer
v obmodju plosce, rezerviranem za ta namen (s precnimi kanali). Pri spreminjanju smeri je treba upostevati dovoljeni polmer
upogibanja cevi.

(5]

|

5. Priklju¢ne cevi, ki so speljane proti razdelilniku in niso "poravnane” s prikljucki razdelilnika, jih speljite po utorih sistemske plosce
narejenih s posebnim orodjem- rezalnikom TBS.

6. Celotno povrsino tako pripravljenega talnega prenosnika toplote prekrijte s PE folijo debeline 0,2 mm, ki sluzi kot zvocna in
hidroizolacija. Posamezni trakovi folije morajo biti razporejeni tako, da se prekrivajo 20 cm.

7. 1zvedite tlacni preskus tesnosti vgrajenih vodnih zank v skladu s pravili, ki veljajo za povrsinsko ogrevanje (glejte poglavje Prevzemni
obrazci). Po uspeSnem preskusu pustite cevi pod tlakom.

8. Nadaljujte z razporeditvijo plos¢ iz suhega estriha v skladu s priporocili proizvajalca, po razporeditvi talne obloge enakomerno
odrezite strleci dilatacijski robni trak.

9. Instalacija je pripravljena za zagon.
Tabele za izrac¢un toplotne moci talnega ogrevanja v sistemu KAN-therm TBS so na voljo v posebnih tabelah, ki so prilozene temu
priro¢niku.
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Masivne konstrukcije

Toplotno aktivne gradbene konstrukcije so resitve, ki izkoriscajo toplotno kapacitete gradbenih elementov
za prilagajanje temperature v prostorih.

Ti sistemi se uporabljajo za samostojno ali dodatno ogrevanje ali hlajenje prostorov. Na podlagi izmenjave
ustrezno pripravljenega zraka lahko v veliki meri odpravijo pomanijkljivosti, povezane s klimatizacijo
prostorov.

Uporabljajo se le v novo projektiranih stavbah, saj zahtevajo sodelovanje statikov in strokovnjakov za
ogrevanje in klimatizacijo Ze v fazi zasnove stavbe.

Masivne betonske konstrukcije so idealne za shranjevanje in oddajanje toplote/hladu, ki ga dovaja sistem
cevi s hladilno ali ogrevalno vodo.

Cevi za vodne zanke se namesti Ze med gradnjo masivnega stropa ali stene. Voda, ki te¢e po ceveh in
oddaja ali sprejema toploto, toplotno aktivira maso konstrukcije.

Toplotno aktivirane gradbene konstrukcije delujejo vse leto - pozimi oddajajo akumulirano toploto
v prostore, poleti pa se uporabljajo predvsem za akumulacijo in oddajanje (¢ez dan) hladu v prostore. Tako
so zagotovljeni ugodni pogoji, ki zagotavljajo visoko toplotno ugodje v objektu.

Sistem lahko zaradi nizkih napajalnih parametrov (27-29 °C za ogrevanje, 16-19 °C za hlajenje) deluje
skupaj z obnovljivimi viri toplote, kot so razli¢ne vrste toplotnih crpalk.

Vodne zanke toplotno aktiviranega stropa se izvedejo na gradbis¢u med montazo stropne armature. Cevi
se lahko pritrdijo na elemente konstrukcijske armature ali na dodatno mrezo KAN-therm NET, namesceno
med ustrezno armaturo stropa. Cevi so na mrezo pritrjene s plasti¢nimi rocaji ali vezmi.

Tuljave so razporejene meandrasto ali dvojno meandrasto, z razmikom 15 ali 20 cm, najpogosteje na
polovici debeline stropa.

1. Strop

2. Armatura

3. Montazna mreza

4. KAN-therm PP cevi

5. Sponke za vgradnjo cevi v mrezo

KAN-therm elementi

Sistem KAN-therm PEXC, PERT in PERT? cevi s plastjo EVOH s premerom 16 x 2, 16 x 2,2, 18 x2,20x 2,20 x 2,8,
sponke za sestav cevi v omrezju NET,

vezice za pritrditev cevi na mrezo NET,

zascitne cevi za cevi premera 16, 18 ali 20 mm.

V vsakem nadstropju se lahko vodne zanke napajajo prek prikljuckov razdelilnika ogrevalnih krogov,
kar omogoca hidravlicno uravnotezenje sistema. Lahko se napajajo tudi iz skupnega razdelilnika po
Tichelmannovem sistemu, ¢e ima vsaka vodna zanka enako hidravli¢no upornost.




Ogrevanje sportnih tal v sistemu KAN-therm

Ogrevanje Sportnih dvoran ali prostorov za usposabljanje in rekreacijo mora izpolnjevati Stevilne zahteve, ki
izhajajo iz njihovega edinstvenega namena in konstrukcije (velika prostornina in visina prostorov, pogosto visoka
stopnja "zasteklitve" zunanjih sten, omejena moznost notranje montaze ogrevalne opreme zaradi razporeditve
prostorov in varnosti uporabnikov, potreba po zagotavljanju toplotnega ugodja in higiene v prostorih). V $portnih
in rekreacijskih objektih so uporabniki pogosto obleceni, neenakomerna porazdelitev temperature (navpicno in
vodoravno, z obmodji hladnejsega zraka) pa lahko povzroci ne le prehlade, temvec tudi poskodbe. Pomemben
vidik pri izbiri nacina ogrevanja je tudi energetska ucinkovitost uporabljenega sistema. Talno povrsinsko ogrevanje
KAN-therm je odlien nacin za zagotavljanje toplote in toplotnega udobja v tovrstnih objektih.

Podoba KAN-therm talnega ogrevanja je odvisna od vrste tal. V praksi obstajata dve vrsti Sportnih tal: pod
s tockovno elasti¢nostjo in pod s povrsinsko elasticnostjo.

"Delovna" povrsina je enakomerno razporejena na elsti¢ni plasti polozZeni na betonsko povrsino. Prenos
toplote poteka skozi plast estriha, v katerem so namescene ogrevalne cevi. TakSna tla so kot nalasc za npr.
vadbo notranjega tenisa, pa tudi za gimnastiko in atletiko.

Tk

|

1. Zid

2. Omet

3. Cokelj

4. Dilatacijski spoj

5. Sportna talna obloga

5a. Prevleka s steklenimi vlakni

5b. Obloga plast 10 mm

6. Estrih

7. Sponka za pritrjevanje cevi

8. KAN-therm cev za talno

9. Stenski dilatacijski PE trak z zascito
10. KAN-therm Tacker sistemska plosca debeline
A z metalizirano ali laminirano folijo
11. Hidroizolacija (samo na tleh!)

12. Podna konstrukcija

Izvedba talnega ogrevanja je podobna izvedbi ogrevanja po mokri metodi v sistemu KAN-therm Tacker.
Edina razlika je v konstrukciji talne obloge, ki je sestavljena iz 10 mm elasticnega sloja, prevle¢enega
s steklenimi vlakni, in ustrezne Sportne talne obloge, izdelane iz parketa, laminata ali plasti¢nih oblog.
Ogrevalni cevovodi so razporejeni (meandrasto in spiralno) na toplotni izolaciji, nato pa so prekriti s slojem
estriha skupne debeline 65 mm. Vse ogrevalne vodne zanke so priklju¢ene na razdelilnike KAN-therm, ki
so namesceni v stenskih omaricah.
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Vodno talno ogrevanje s tockovno elasticnostjo je mogoce izvesti s sistemom suhe gradnje.
V ta namen so na voljo profilirane plos¢e KAN-therm TBS z jekleno lamelo za enakomernejsi prenos
toplote na povr$ino poda in KAN-therm PERT, PERT? bluePERT in PEXC cevi s plastjo EVOH ali PERTAL,
PERTAL® in bluePERTAL cevi z aluminijasto plastjo premera 16 mm. Razporejene (v skladu s smernicami na
strani 40) KAN-therm TBS plosce s cevmi se prekrijejo z naslednjimi sloji Sportnih talnih oblog.

Potek in metodologija toplotnih in hidravlicnih izracunov sta enaka kot pri ogrevalnem sistemu KAN-therm
Tacker na mokri nacin ali KAN-therm TBS na suhi nacin (ob upostevanju toplotne upornosti vseh slojev
Sportnih talnih oblog). Ko izvajate preracun grelnih obremenitev je treba upostevati specificnost Sportnih
objektov (velika prostornina in viSina prostora).

Pri tleh s povrsinsko elasti¢nostjo se ustrezna tla poloZijo na posebno leseno elasti¢no konstrukcijo, ki jo
sestavljajo leseni trakovi na podlagi proznih jezi¢kov (nosilec vibracij) in nosilcev. Kot zunanji sloj se uporabi
parket ali PVC obloga. Zracni prostor med toplotno izolacijo in tlemi se ogreva. Ta vrsta tal je Se posebe;j
primerna za vadbo kosarke, rokometa in odbojke.

Izvedba toplotne izolacije

Toplotna izolacija je nameScena na povrsini, opremljeni z gradbeno izolacijo proti vlagi (v primeru
tal na terenu). Uporabite izolacijske plos¢e KAN-therm Tacker EPS 100 038 debeline, ki je odvisna od
lokacije prostora (na voljo debeline 20, 30, 50 mm). Ce je potrebna vecja toplotna upornost izolacije, se
uporabi dodatne plosce EPS 100 038 debeline 20, 30 in 50 mm. Plos¢e KAN-therm Tacker so prekrite
s potiskano metalizirano ali laminirano folijo, kar olajSa razporeditev ogrevalnih cevi.

0 060

Slika 32. Precni prerez tal z elasticno povrsino,
z napravo za talno ogrevanje iz elementov sistema
KAN-therm Tacker.

. Sportna talna obloga

. PE folija

. Dvignjen pod

. Dvojni nosilec s prilagodljivim razdelilnikom
. Fleksibilna podlozki

. Lesena podpora

KAN-therm cev

. Sponka za cevi

. Toplotna izolacija KAN-therm Tacker
z metalizirano ali laminirano folijo

10. Hidroizolacija

11. Podna konstrukcija

CEONOUAWN=

Slika 33. Precni prerez tal z elasti¢cno povrsino,
z napravo za talno ogrevanje iz elementov sistema
KAN-therm Rail.

. Sportna talna obloga

. PE folija

. Dvignjen pod

. Dvojni nosilec s prilagodljivim razdelilnikom
. Fleksibilna podlozki

. Lesena podpora

KAN-therm cev

. Montazna tirnica za pritrditev cevi

. Toplotna izolacija KAN-therm Tacker
z metalizirano ali laminirano folijo

10. Hidroizolacija

11. Podna konstrukcija

CONOUAWN=




Po namestitvi toplotne izolacije je treba vanjo narediti odprtine, ki se uporabijo za namestitev talnih
nosilcev v skladu s priporocili dobavitelja $portnih tal. Stevilo lukenj in razmiki med njimi so odvisni od
izbrane vrste tal.

Namestitev cevi

KAN-therm PEXC, PERT, PERT? in bluePERT 16x 2,2, 18 x2, 20 x 2 in 20 x 2,8 mm z antidifuzijskim slojem
EVOH ali PERTAL, PERTAL? in bluePERTAL 16x2, 16x2,2, 20x2 in 20x 2,8 mm z antidifuzijsko plastjo
aluminija. Cevi se pritrdijo s sponkami za cevi, ki se v izolacijo pritisnejo s stiskalnico Tacker ali s trakovi za
montazo cevi KAN-therm Rail. Cevi so polozene na izolacijo v meandrastem vzorcu in spiralnem vzorcu
v razdelilniku ali kot locene, vzporedne zanke, povezane skladno s sistemom Tichelmann.

(2) 2)
o’ o’ N;d_‘ o’ -’ -/ -/ N;d_‘ -/ -/
;Z:%%% EE%% :g%%% §E§% 1. Razdelilniki za povrsinske grelnike KAN-therm
N N 2. KAN-therm cevi z antidifuzijsko plastjo EVOH

V prvem primeru se uporabljajo razdelilniki za povrSinsko ogrevanje KAN-therm, ki omogocajo ustrezno
porazdelitev toplote in hidravlicno nastavitev vsakega tokokroga in ogrevalnega dela. Posamezni razdelilniki
omogocajo prikljucitev do 12 (InoxFlow) ali 16 tokokrogov (plasticni razdelilnik).

AL Al AibATiRAiR AR AR ANASTEa R 1. Zbiralniki narejeni iz KAN-therm PERTAL cevi
o ‘_; in ultraPRESS t-kosov ali KAN-therm stabiGLASS
PPR cevi in sedlastih spojk.

2. KAN-therm cevi z antidifuzijsko plastjo EVOH

Pri sistemu Tichelmann, ki zagotavlja enakomerno porazdelitev tlaka v instalaciji, so ogrevalni krogi
prikljuceni prek tristranskega adapterja (ali sedelnih spojk KAN-therm PP) na dovodne in povratne
prikljucke, polozene pod tlemi ob krajsi in daljsi stranici Sportne dvorane.

Ogrevalne zanke imajo obliko ponavljajo¢ega se zaporednega vzorca, postavljenega pravokotno na
kolektorje ("Stevilcnost" zaporednega vzorca je odvisna od premera cevi in velikosti dvorane).
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Kolektorji so lahko izdelani iz cevi KAN-therm PERTAL 40 x 3,5 z antidifuzijskim slojem aluminija, ki se
jih spaja s stisljivimi "press" fitingi KAN-therm ultraPRESS s premerom priklju¢ka 16 x 2 ali 20 x 2 mm, za
vedje premere kolektorjev (50 x 4 ali 63 x 4,5 mm) pa s tripotnimi fitingi KAN-therm ultraPRESS z zunanjim
navojem 1".

Mozna konfiguracija prikljucka cevi KAN-therm PERT 20 x2 mm na kolektor iz cevi KAN-therm PERTAL
premera 40 mm:

KAN-therm PERT 20 x 2 cevi s plastjo EVOH > KAN-therm ultraPRESS 40 x 3,5/20 x 2,0/40 x 3,5
tristranski adapter > KAN-therm PERTAL 40 x 3,5 cevi s plastjo aluminija

Alternativno je mogoce uporabiti cevi KAN-therm stabiGLASS, KAN-therm PPR s premerom od 40 do
110 mm in sedlaste spojke:

s KAN-therm ultraLINE ali Sistem KAN-therm ultraPRESS sistemskimi enotami za direktno povezavo zank
za ogrevanje,

z notranjim navojem 2" za prikljucitev ogrevalnih zank s priklju¢ki z zunanjim navojem sistema KAN-therm
ultraLINE ali KAN-therm ultraPRESS.

Mozna konfiguracija povezave cevi KAN-therm PERT 18 x 2 mm s kolektorjem KAN-therm stabiGLASS PPR
iz cevi premera 50 mm:

KAN-therm PERT 18x2 cev s plastjo EVOH > 18x2,0/ moski navoj '2" kompresijski prikljucek >
KAN-therm PP 50/ notranji navoj /2" sedezni prikljucek > KAN-therm stabiGLASS PPR 50 x 6,9 cev

Pri ceveh PEXC, PERT in bluePERT s premerom 18 x 2 je mogoce uporabiti sedezne fitinge iz PP s povezavo
"Push" s tehniko drsnega tulca. Ta konfiguracija je priporocljiva, e je treba glavni zbiralnik PP vgraditi pod
tlemi (zakopan v zemljo ali v betonska tla).

Razdalja med odcepi (tristranski adapterji ali sedlasti spoji) na kolektorju je odvisna od Stevilénosti serijskega
vzorca ogrevalne zanke in razdalje med cevmi v serijskem vzorcu, ki naj bi znasala od 15 do 30 cm.

Pod s povrsinsko elasti¢nostjo

Elasticna Sportna tla se uredijo po koncanih montaznih delih. Najprej je treba v luknje, ki so bile prej
izrezane v izolaciji, namestiti lesene nosilce z elasti¢nimi zavihki. V te blazinice so namesceni dvojni
nosilci (iz lesenih, skobljanih in posusenih trakov) z elasti¢no pregrado (dvojni nosilec vibracij). Nato se
na nosilce pritrdi t. i. podomet iz lesenih trakov debeline 17-18 mm in Sirine priblizno 98 mm. Pred
ureditvijo ustreznega poda je treba polietilensko folijo PE ohlapno razviti na podlago. Zadnja faza
vgradnje ogrevanega Sportnega poda je ureditev ustreznega zunanjega poda v obliki PVC obloge ali
Sportnega parketa (18-20,5 mm). Pri oblogah (na primer iz linodurja) se na podlago najprej polozi nekaj
milimetrov debela plast za porazdelitev obremenitve. Vsi leseni elementi morajo biti najvisje kakovosti,
ustrezno posuseni in zacinjeni. Obloge iz plastike ter lepila in laki morajo imeti zagotovilo proizvajalca, da
so primerni za talno ogrevanje in posebno oznako.




Izrac¢un potrebne toplote

Pri tleh s povrsinsko elasti¢nostjo poteka prenos toplote preko zracnega Zepa, pri Cemer je potrebno upostevati,
da je zrak slab prevodnik toplote. Zaradi tega se za zagotovitev ustrezne toplotne ucinkovitosti ogrevalne
povrsine uporablja visja temperatura dovoda v vodne zanke, ki znasa najvec 55-65 °C z razmikom med cevmi
15-30 cm. S takdnimi parametri se lahko doseze specifino grelno mo¢ 40-60 W/m?, ki zagotavlja ustrezno
toplotno ugodje v bivalnem obmodju.

Pri nacrtovanju namestitve Sportnega talnega ogrevanja KAN-therm je treba sodelovati z arhitektom in
proizvajalcem elasti¢nih tal ter s tehni¢nim oddelkom podjetja KAN.

47



48

a1

Stensko ogrevanie in hlgjenje
s sistemom KAN-therm

SplosSno

Komponente za povrsinsko ogrevanje KAN-therm so primerne za razli¢ne vrste ogrevalnih in hladilnih
sistemov, vgrajenih v navpicne gradbene konstrukcije. Vodno stensko ogrevanje KAN-therm ima vse
prednosti povrsinskega ogrevanja, poleg tega pa ga odlikujejo Se naslednje znadilnosti:

lahko deluje kot edino in samostojno ogrevanje prostora ali kot dopolnilno ogrevanje v primeru nezadostne
povrsine talnega ogrevanja v prostoru. Kombinira se ga lahko tudi z radiatorskim ogrevanjem, kar povecuje
bivalno ugodje (uporablja se pri modernizaciji ogrevanih objektov),

zagotavlja enakomerno (skoraj idealno za clovesko telo) temperturno porazdelitev v prostoru, kar zagotavlja
visoko toplotno ugodje,

zaradi enakih gostot toplotnih tokov pri ogrevanju in hlajenju so navpicne povrsine idealne za dvojne
sisteme (ogrevanje/hlajenje),

oddajanje toplote poteka s prijetnim sevanjem,

temperatura ogrevalne povrsine je lahko visja kot pri talnem ogrevanju (do 40 °C), kar ima za posledico
vedjo porazdelitev toplote, povpredni toplotni izkoristek je 120-160 W/m? (predpostavlja se, da ne presega
maksimalne temperature stenske povrsine),

zaradi manjse debeline ogrevalne/hladilne plosce in majhnega toplotnega upora zunanjih slojev sten je
toplotna vztrajnost manjsa, zato je prilagajanje temperature veliko lazje.

Izgradnja sistema stenskega ogrevanja/hlajenja
KAN-therm

Vrste konstrukcij povrsinskih prenosnikov toplote - klasifikacija stenskih resitev
Tip A — cevi so namescene v omet
Tip B - cevi so namescene v zgornjem delu plasti toplotne izolacije ali v zracno rego

1. Stensko ogrevanje/hlajenje - konstrukcija tipa A
2. Stensko ogrevanje/hlajenje - konstrukcija tipa B




@ 1.Zid

N 2. Sloj toplotne izolacije (ali zracna rega)
N 2a. Zra¢na rega
AN

AR 3. Omet
3 4. Stenska obloga ali mav¢ni zakljuéni sloj
Splosna navodila

Ce je stensko ogrevanje/hlajenje names$ceno na zunanje stene, mora biti koeficient prehoda toplote U < 0,35
W/m?x K. Ce koeficient prehoda toplote presega 0,4 W/m?x K, mora biti stena dodatno izolirana.

Enoto je priporocljivo namestiti v blizini okenskih odprtin, npr. pod okenske police. Napravo je mogoce
namestiti tudi na notranje stene.

Uporabljajo se cevi sistema KAN-therm naslednjih premerov:

PB s plastjo EVOH - 8 x 1 mm,

PEXC, PERT, PERT? ali bluePERT z antidifuzijsko plastjo EVOH - 12x2, 14x 2, 16x2, 16 x 2,2 mm,
PERTAL, PERTAL? ali bluePERTAL s plastjo aluminija - 14x2, 16 x2 mm, 16 x 2,2 mm.

Priporocene razdalje med cevmi - (@12 — 16 mm): 5; 10; 15; 20 cm, (@8 mm): 6; 8; 10; 12; 14; 16; 18; 20 mm.
Pri razdaljah 5 in 10 cm lahko cevi polozite v dvojnem meandru.

Ogrevalnih povrsin ne smete prekrivati s pohistvom, slikami in zavesami.

Preden zacnete z namestitvijo stenskih povrsinskih grelnikov morajo biti konéana vsa instalacijska in elektricna
dela v blizini.

Najmanjse razdalje cevi do sosednjih pregrad in gradbenih odprtin so prikazane na sliki.
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T* Slika 34. Montazne razdalje pri stenskem

ogrevanju.
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Toplotno vzbujenih sten ni treba dilatirati, razen ¢e to zahteva proizvajalec uporabljenega ometa. Ce je
vgradnja pravilno izvedena po mokri metodi, je omet trajno povezan z nosilnim osnovnim materialom
(stensko konstrukcijo) in ni nevarnosti, da bi se omet locil. V vecini primerov je dovolj, da stike in vogale
dodatno utrdite z mavéno mrezo. Cevi za napajanje vodne zanke morajo biti speljane v izolaciji ali v zascitni
cevi. Na prehodu iz tal v steno, je treba cev speljati v 90-stopinjskem vodilu ali uporabiti 90° koleno (fiting)
izbranega cevnega sistema.

Vodne zanke povrSinskega ogrevanja so preko dovodnih cevi napajane iz razdelilnikov. Dovodne cevi
morajo biti napeljane v izolaciji ali v zascitni cevi.

352°C
350
" 325
300
275
250
22,8°C

Za iskanje cevi v obstojecih stenskih instalacijah lahko uporabite IR kamero ali posebno toplotno
obcutljivo folijo.

Izgradnja sistema stenskega ogrevanja/hlajenja
KAN-therm

Tako kot pri talnem povrsinskem ogrevanju obstajata dva nacina vgradnje stenskega ogrevanja/hlajenja:
mokri in suhi.

KAN-therm Rail mokri sistem

Pri izdelavi ogrevalne oziroma hladilne povrSine po pokri metodi (tip A) sistem KAN-therm Rail vkljuéuje
vgradnjo povrsinskih instalacijskih cevi s plasticnimi letvami Rail, pritrjenimi na toplotno izolacijo ali
neposredno na povrsino stene z uporabo stenskega traku, kovinskih zaticev ali stenskih cepov.

Aplikacija:

zidno ogrevanje/hlajenje v stanovanjskih in splosnih stavbah,
zidno ogrevanje/hlajenje pri renovacijah.




Cevi vodnih zank premerov 8, 12, 14 ali 16 mm so v montaznih trakovih pritrjene na steno in nato prekrite
s plastjo ometa skupne debeline 30-35 mm, s ¢imer nastane toplotno vzbujena povrSina prostora.
Najmanjsa debelina ometa nad povrsino cevi je 10 mm.

:

Sestavni elementi toplotno vzbujene zidne povrsine

PB, PEXC, PERT, PERT? bluePERT cevi s plastjo EVOH ali PERTAL, PERTAL? in bluePERTAL cevi z aluminijasto
plastjo sistema KAN-therm,

Slika 35. KAN-therm Vgradnja ogrevalnega
oziroma hladilnega sistema Rail/gradnja
stenskega hlajenja.

1. Stenske obloge (oplesk, tapete, keramic¢ne
ploscice ipd.)

2. Omet

3. Montazna mreza 7 x 7 mm
4. Cev vodne zanke KAN-therm
5. Montazna tirnica

6. Stenska vti¢nica
7
8
9
1

. Sidro

. Toplotna izolacija
. Zunanji omet

0. Dilatacija

KAN-therm Rail montazni trakovi so za cevi premera 8, 12, 14 ali 16 mm,
Plasticni lok, ki vodi do cevi 8 x T mm,

90° plasti¢na ali kovinska vodila za cevi premera 12-18 mm,

Zascitne cevi s premerom od 8 do 16 mm,

Dilatacijski stenski trak,

Instalacijske smernice

Za montazo cevi uporabite montazne trakove KAN-therm Rail za premere cevi 8, 12, 14 ali 16 mm, ki so na
steno namesceni z razteznimi Cepi. Razdalja med vodili za montaZzo je najvec 50 cm.

Omet toplotno vzbujene povrine mora imeti dobro toplotno prevodnost (min. 0,37 W/m?xK), in mora
biti temperaturno odporen (priblizno 70 °C za cementno-apnene omete, 50 °C za mavéne omete), prozen
in imeti mora majhno temperaturno razteznost.

Vrsto ometa je treba prilagoditi prostoru. Uporabljajo se lahko apneni ali mavéni ometi, pa tudi glinene
malte.

Priporoceni so ze pripravljeni ometi, npr. KNAUF MP-75 G/F ali podobni.
Temperatura zraka med ometavanjem ne sme biti nizja od 5 °C.

Omet je treba izdelovati postopoma: prvi sloj mora v celoti prekrivati cevi. Na svezo plast nanesite
vodovodno mrezo iz steklenih vlaken (40 x40 mm) in nanesite drugo plast debeline 10-15 mm. Mrezni
trakovi se morajo medsebojno prekrivati. Prekrivati morajo tudi sosednje povrsine (priblizno 10-20 cm).

Najvecja sirina ogrevalnega obmogdja je 4 m, visina najvec. 2 m.

Toplotno vzbujena povrsina ene vodne zanke naj ne presega 6 m?. Upostevati je treba tudi najvedje
dovoljene dolZine cevi v zankah - glejte na strani 55.

Med ometavanjem morajo biti cevi vodne zanke napolnjene z vodo pod tlakom (najmanj 1,5 bara).

Ogrevanje ometa se lahko zacne, ko je omet suh (Cas doloci proizvajalec ometa - od 7 dni za mavcne omete
do 21 dni za cementne omete).

Omet se lahko pobarva, prekrije s tapetami, strukturno barvo ali keramicno oblogo.
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KAN-therm TBS suhi sistem

Vodno stensko ogrevanje in hlajenje sistemskimi plos¢ami KAN-therm TBS spada med suhe sisteme, ki so
v skladu s standardom EN 1264 opredeljeni kot konstrukcija tipa B. Cevi so polozene v profilirane plosce iz
stiropora z utori, nato pa so pokrite s suhimi plos¢ami, katerih debelina je odvisna od nacrtovane nosilne
povrsine. Toplota, ki prihaja iz ogrevalnih cevi, se enakomerno porazdeli na plosce prek jeklenih lamel,
namescenih v utorih plos¢.

Aplikacija:

Zidno ogrevanje in hlajenje v stanovanjskih in splosnih stavbah,

Zidno ogrevanje in hlajenje pri renovacijah,

Stensko ogrevanje in hlajenje v stavbah stavbah z lahko leseno konstrukcijo.

Za sistem KAN-therm TBS je znacilno:

tanka konstrukcija;

lahka konstrukcija, ki omogoca montazo na nizko nosilne konstrukcije, lesene konstrukcije;
hitra izvedba, ki izhaja iz nadina vgradnje in ni potrebe po "negi" ometa;

takojsnja pripravljenost za uporabo po namestitvi;

moznost uporabe v obstojecih stavbah pri prenovah.

Ogrevalne cevi s premerom 16 mm so namescene v utore plosc¢e KAN-therm TBS, opremljene z jeklenimi
lamelami za enakomeren prenos toplote po povrsini. Plosce TBS se pritrdijo med vodoravne letve ali
jeklene profile 25 x 50 mm na povrsino stene. TakSna konstrukcija je prekrita s PE-folijo, ki sluzi kot zvocna
izolacija in protiparna ovira, nato pa so na letve pritrjene mavcne plosce.
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Slika 36. Konstrukcija stenskega ogrevanja

a B KAN-therm TBS.
. 1. Stenske obloge (tapete, kerami¢ne
ploscice).
2. Suhi omet (mavcne plosce).
3. PE folija.

4. Cev KAN-therm.

5. Jekleni profil (radiator).

6. Sistemska plosca TBS 16.

7 x 25 [3]40 x 50 lesena letvica
8. Zidna konstrukcija.

9. Toplotna izolacija.

10. Zunanji omet

11. Dilatacija.

Qqsz’sz 7

TEBTS

Sestavni deli stenskega grelnika:

Plosce KAN-therm TBS z dimenzijami 1000 x 500 x 25 mm, z letvami iz jeklene plocevine (radiatorji),
Lesene letve ali jekleni profili 25 x 50 mm,

Cevi sistema PERTAL, PERTAL? in bluePERTAL KAN-therm s plastjo aluminija s premerom 16 x 2, 16 x 2,2 mm,
PE folija z 2 m Sirine in 0,2 mm debeline,

Elektri¢ni kanali za cevi s premerom 16 mm,

Dilatacijski stenski trak,

Suhi omet, mavcne plosce.
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695 mm

Slika 37. Prerez inStalacije stenskega ogrevanja
oziroma hlajenja KAN-therm TBS.

695 mm

1. Plast stenske obloge (oplesk, tapete,
keramicne ploscice ipd.)

2. Suhi omet (mavcne plosce)

3. PE folija

4. Jekleni profil (lamela)

5. Cev KAN-therm

6. Lesene letve

7. KAN-therm TBS plosca.
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53



Slika 38. Plos¢a KAN-therm TBS 16 z jeklenimi lamelami za povrsinsko razporeditev toplotnega toka.

Instalacijske smernice:

stenska povrsina mora biti Cista, gladka in navpicna;

plosce KAN-therm TBS so med letvami pritrjene na stensko povrsino z uporabo ustreznih lepil za stiroporne
plosce;

razdalja med letvami je (v oseh) 695 mm;

cevi morajo biti polozene na razdalji 166 ali 250 mm;

PE folija se mora prekrivati za 200 mm.

Suhi sistem,; KAN-therm \Wall
z maveéno-viaknenimi ploscami

Znacilnosti sistema

Osnovni element sistema KAN-therm Wall so mavcno-vlaknene plosce, ki se uporabljajo za ogrevanje in
hlajenje, pri stenskih in stropnih instalacijah.

Plosce so sestavljene iz mavca in celuloznih vlaken pridobljenih v postopku recikliranja papirja. Oba naravna
materiala se zmesata z vodo brez dodatnih veziv, stisneta pod visokim pritiskom in nato impregnirata
z vodoodporno snovjo ter razreZzeta na ustrezne formate. Sestava materiala zagotavlja, da je mavcno-
vlaknena plos¢a univerzalna, nevnetljiva in ima visoko mehansko odpornost, zato se lahko uporablja tudi
v vlaznih prostorih.




Za izdelavo mavcno-viaknenih plos¢ se ne uporablja lepil, plosce so brez vonja in ne vsebujejo skodljivih
snovi.

Ogrevalne in hladilne plosce sistema KAN-therm Wall v "suhi" gradnji so mavéno-viaknene plosce z utori in
vgrajenimi polibutilenskimi PB cevmi premera 8 x T mm, ki se uporabljajo v sistemu KAN-therm.

Mavcno-vlaknene grelne in hladilne plos¢e KAN-therm so na voljo v vec razlicnih velikostih, z razli¢nimi
razmiki med cevmi. To zelo olajsa izvedbo ogevalnih oziroma hladilnih povrsSin tudi pri najbolj zapletenih
geometrijah stenske povrsSine. Neaktivne stenske povrsine lahko prekrijete s komplementarnimi neaktivnimi
mavcno-vlaknenimi plos¢ami, ki so na voljo v ponudbi sistema KAN-therm Wall.
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Oznaka
plosce po
zgornji shemi

Stenska ogrevalna oziroma
1 hladilna plos¢a s cevjo PB 2000 x 625 x 15 62,5 1800188005 15,8 92,5
8x1(75%)

Stenska ogrevalna oziroma
2 hladilna plosca s cevjo PB 2000 x 625 x 15 62,5 1800188004 204 1234
8x1(100%)

Stenska ogrevalna oziroma
3 hladilna plosca s cevjo PB 2000x310x 15 77,5 1800188001 83 59,3
8x1(100%)

Stenska ogrevalna oziroma
4 hladilna plosca s cevjo PB 2000%x310x 15 77,5 1800188002 6,4 44,5
8x 1 (75%)
Stenska ogrevalna oziroma
5 hladilna plosca s cevjo PB 1000 x 625 x 15 62,5 1800188000 9,4 61,7
8x1(100%)
Stenska ogrevalna oziroma
6 hladilna plosca s cevjo PB 625x 1250 x 15 62,5 1800188006 11,8 771
8x1(100%)

Stenska dopolnilna plosca -

OPCIJSKO . oy 2000 x 625 x 15 — 1800188007 — —
pokrivna plo$ca brez utorov
Stenska ogrevalna plosca -

OPCIJSKO pokrivna plosca z utori, brez 2000 x 625 x 15 62,5 1800188003 — —

cevi

Vsaka ogrevalna in hladilna plos¢a ima nekaj odvecnih cevi, tako imenovanih servisnih odsekov, ki
omogocajo hidravlicno povezavo z vedjimi ogrevalnimi in hladilnimi sklopi. Servisni deli so pritrjeni na dno
vsake plosce. Za hidravlicno povezavo posameznih plos¢ v vecje sklope se morajo servisni deli podaljsati iz
utora in jih nato ustrezno profilirati proti glavnim cevem.
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Tehnicne specifikacije mavcno-vlaknenih plosc
Tolerance pri fiksni vlaznosti za plosce standardne velikosti
Dolzina, Sirina +1 mm
Razlika diagonal <2mm
Debelina: 15 + 0,3 mm
Fizikalne lastnosti
Gostota plosée 1150 + 50 kg/m?®
Difuzija vodne pare (n) 13
Koeficient prevoda toplote A 0,32 W/mK
Specifi¢na toplota c 1,1 kl/kgK
Trdota po Brinellu 30 N/mm?
Absorbcija < 2%
Koeficient temperaturnega raztezka 0,001%/K
Razsiritev pri relativni vlaZznosti zraka za 30% [20 °C] 0,25 mm/m
Vlaga pri 65-odstotni relativni zra¢ni vlaznosti in 20 °C 13%
Pozarna klasifikacija v skladu s PN EU A2
pH koeficient 7-8

Razpon za uporabo

Ogrevalne in hladilne plosce se lahko uporabljajo pri izvedbi vseh gradbenih konceptov, od kleti do
podstresja, vkljucno z:

stene iz jeklenih ali lesenih konstrukcij,
predelne stene v stanovanjih,

zunanje stene,

pozarno odporne stene,

pokrovi/zunanje stene,

stenske obloge (zunanje in notranje),

suhi omet,

v primeru kompozitnih plos¢ - za ogrevanje,
strop,

stropne obloge,

podstresja (stropne obloge, posevni stropovi in kolencni zidovi).

Sistemske plos¢e KAN-therm Wall se lahko uporabljajo tudi kot univerzalne protipozarne gradbene plosce
in kot zaklju¢ne ogrevalne plosce za prostore s povisano vlaznostjo.




Protipozarna zascita
Mavcno-vlaknene plosée debeline 15 mm, odobrene z evropskim tehni¢nim soglasjem ETA-03/0050, so
v skladu s standardom EN 13501-1 razvrscene kot negorljiv gradbeni material razreda A2-s1 d0.

Podrocja uporabe

1 Sobe in hodniki v stanovanjskih stavbah, hotelske sobe s kopalnicami. A2, A3
2 Sobe in hodniki v pisarniskih stavbah, klinikah. B1
Prodajne povrsine do 50 m? osnovne povrsine v stanovanjskih, pisarniskih ali podobnih stavbah. D1
3 Hodniki v hotelih, domovih za ostarele, internatih, operacijskih dvoranah brez tezke opreme. B2
Prostori z mizami, npr. ucilnice, kavarne, restavracije, menze, citalnice, ¢akalnice. c1
4 Hodniki v bolniSnicah, domovih za ostarele itd., sobe za zdravljenje, operacijski prostori s tezko B3
opremo.
Prostori za veéje. Stevilo Ij:udi, npr.: koncertne in kongresne dvorane, Sole, cerkve, gledalisca, 2
kinodvorane, sejne sobe itd.
Obmogja s stalnim gibanjem, na primer: muzeji, razstavne dvorane, gospodarske stavbe, hoteli. c3
Prostori za vecje Stevilo ljudi, npr.: cerkve, gledalis¢a, kinodvorane, sejne sobe. c5
Sportne dvorane, plesne dvorane, telovadnice, odri. c4
Prodajni prostori v trgovinah in na trznicah. D2

Odvisno od narocila so mavéno-vlaknene plosce sistema KAN-therm Wall na voljo na paletah ali podlogah.
Ce ni drugace dogovorjeno, so mavéno-vlaknene ploé¢e dobavljene na paletah prekritih s folijo, ki zagotavlja
zascito pred vlago in onesnazenjem.

Pri skladiS¢enju plosc je treba upostevati nosilnost tal skladis¢nega prostora ob predpostavki, da je gostota
plo$¢e priblizno 1150 + 50 kg/m?.

N o

Mavcno-vlaknene plosce je treba na splosno skladisciti v vodoravnem polozaju na ravnih in suhih tleh ter jih
zas(Cititi pred vlago, zlasti pred dezjem.

Vlazne plos¢e lahko namestite Sele, ko so popolnoma suhe. Pri polaganju plos¢ morate izbrati ravna tla.
Shranjevanje plos¢ v navpi¢nem polozaju lahko povzroci deformacije in poskodbe robov..

Opomba!
Plosce je treba prevazati vodoravno z vili¢arji ali drugimi prevoznimi vozili. Posamezne plosce se morajo

prenasati le v navpicnem polozaju.

v X
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Vgradnja

Suha gradnja sistema KAN-therm Wall poteka tako, da se ogrevalne in hladilne plosce pritrdijo na posebno
nosilno konstrukcijo iz kovine ali lesa. Plos¢e je mogoce namestiti tudi neposredno na stenske povrsine
z lepljenjem - v tem primeru morajo biti povrsine ravne.

Nosilne konstrukcije sten in stropov

Nosilna konstrukcija je lahko lesena (letve, lesena okvirna konstrukcija) ali pripravljena iz jeklenih profilov. Ce
je montaza izvedena z nosilci, nosilna konstrukcija ne sme biti prozna. Ce je potrebno, je treba konstrukcijo
utrditi. Nosilna konstrukcija mora imeti Siroko sticno povrsino z mavéno-viaknenimi plosc¢ami sistema
KAN-therm Wall. Stik vseh robov plos¢e mora biti najmanj 15 mm.

Les za nosilno konstrukcijo naj bo obvezno uporaben v gradbene namene in med montazo suh.

Uporabljati je treba le jeklene profile, zascitene pred korozijo, debeline najmanj 0,6 mm, ki izpolnjujejo
zahteve standardov EN 14195 in 13964.

Pritrdilni elementi in pritrdilna mesta morajo biti tudi ustrezno zasciteni proti koroziji.

Najvedje razdalje nosilnih konstrukcijskih elementov za mavéno-vlaknene plosée so podane v spodniji
tabeli.

Tab. 12. Razmik za mavéno-vlaknene plosce Fermacell debeline 15 mm

Najvecja razdalja osi

Podrocja uporabe Razred uporabe, nosilne letve /
(vrsta gradnje) vkljucuje vlaznost zraka podporni profili
v mm
Vertikalne povrsine (predelne stene, stenske obloge) — 313
Prostori, ki se uporabljajo v domovih 400

Obloge stropov, — ——
stropov in viseéih stropov Gradnja in/ali uporaba pri zacasni visoki

Ty ; 350
zracni vlaznosti ?

" Npr. vlazni prostori, ki se uporabljajo v stanovanjskih enotah, ali prostori z zacasno povecano vlaznostjo zraka.
2 Na primer v primeru mokrega estriha ali ometa, vendar ne v prostorih s stalno visoko zra¢no vlago (npr. mokri prostori itd.).




Robni pogoji:

zagotovljen prostor za montaZo velja ne glede na smer montaze;

obloge naj ne bodo preobremenjene z dodatnimi bremeni (npr. izolacijski materiali);

toc¢kovno obremenitev do 0,06 kN (po DIN 18181:2008-10) je treba upostevati za vsak meter Sirine vsake
plosce;

pri dimenzijah pozarne zascite je treba upostevati podatke iz ustreznih potrdil o pozarnem preizkusu.

Ko je nosilna konstrukcija pritrjena na steno, mora konstrukcija potekati ob vzdolznem robu stenske plosce.

Pri stropni montazi je potrebno, da lesena ali kovinska konstrukcija poteka po vzdolznem robu stenske
plosce. Ce so pri stropni montazi nosilni profili nameséeni vzporedni z vzdolznim robom plosce, se lahko
plosca med delovanjem sistema upogne.

maks 62,5 62,5 62,5

o 006
\ © o
B Slika 39. Shema pritrditve okvirja
i | o na nosilno konstrukcijo (mere
v cm)
4,)[ 1. UW profil
- | e 2. CW profil
| 3. Profil togosti CW ali UA
U L 3a. UA profil togosti
L | 3b. UA kvadrat
‘ ° s 4. UW zapah
5. Okvir
° ° 6. Spoj.

Ce se za ogrevalne in hladilne plos¢e KAN-therm Wall uporablja lesena podkonstrukcija, je treba upostevati
naslednja priporocila:

Les mora biti primeren za lesene konstrukcije in med montazo suh.

Najmanjsi precni prerez letvic mora biti 30 x 50 mm.

Konstrukcija lesenega okvirja ne sme biti prozna.

Razdalja med osmi nosilne konstrukcije ne sme biti ve¢ja od 313 mm.

Ce se za ogrevalne in hladilne plo$¢e KAN-therm Wall s suho metodo uporablja jeklena nosilna konstrukcija,
je treba upostevati naslednja priporocila:

Vse kovinske profile in povezovalne elemente je treba zas(ititi pred korozijo.

Okuvir je treba pripraviti v skladu z DIN 18182.

Debelina plocevine, ki se uporablja za kovinske profile, mora biti od 0,6 mm do 0,7 mm.
Profili C in U morajo biti pritrjeni navpi¢no na steno in spreda.

Podrobnosti o konstrukciji so navedene v tehni¢ni dokumentaciji proizvajalcev profilov.
Opombal!

Pri montazi ogrevalnih in hladilnih plo3¢ sistema KAN-therm Wall ne smete narediti precnih presledkov.
Stranski odmik mora biti vsaj 30 cm.
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Stropne obloge iz mavéno-vlaknenih plos¢

Pri montazi stropov morate pripraviti nosilne elemente konstrukcije v skladu s spodnjo preglednico.
Parametre drugih podpornih konstrukcij je treba izracunati tako, da ne presegajo dovoljenega odklona,
ki znasa 1/500 razdalje. V spodniji preglednici so navedeni dopustni odkloni. Razdalje nosilnih profilov ali
nosilnih letev so odvisne od debeline plosce.

maks. 350—-400 [mm]
odvisno od namembnosti prostora / notranje
vlaznosti (glej tabelo "Osni razmik nosilne
konstrukcije za vgradnjo 15 mm mavcno-viaknenih
plos¢ Fermacell”).

Oddaljenost nosilcev:
Glavni profil in letve

Tab. 13. Razdalje in precni prerezi profilov in letev za stropne in visece stropne obloge

Dimenzije nosilne konstrukcije [mm]

v skladu s tabelo

Razpon:
Nosilni profil in letve
v skladu s tabelo

Dovoljena razdalja v mm [

pri skupni obremeni

4

Do 15 kg/m? Do 30 kg/m? Do 50 kg/m?

Profili iz jeklene plocevine 2

Glavni profil CD 60 x27x0,6 900 750 600
Podporni profil CD 60 x 27 x 0,6 1000 1000 750
Lesene letve (Sirina x visina)

Pritrjene glavne letve 4824 750 650 600
ne ;sre df’w 50 x 30 850 750 600
P 60 x40 1000 850 700
Glavne visece letve 30x501 1000 850 700
40 x 60 1200 1000 850

48 x 24 700 600 500

Nosilne letve 50 %30 850 750 600
60 x40 1100 1000 900

1 Pojem razdalja med profili ali glavnimi letvami pomeni razdaljo med obe3ali, pri profilih ali nosilnih letvah pa osno razdaljo profilov ali nosilnih letvic, glej zgornjo

sliko.

12 Profili iz jeklene plocevine (v skladu z DIN EN 18182 ali DIN EN 14195), ki so na voljo na trgu.
B Tudi v povezavi s podpornimi letvami, Sirokimi 50 mm in visokimi 30 mm.
¥ Pri dolocanju skupne obremenitve zmogljivosti je treba upostevati morebitne dodatne obremenitve, kot so osvetlitev ali vgrajeni elementi.




Posamezne elemente nosilne konstrukcije je treba povezati s posebnimi, priporocenimi povezovalnimi
elementi: vijaki ali navojnimi zeblji, vijacenimi precno, ali nosilci v primeru lesa (DIN EN 1050-3) in posebnimi
fitingi v primeru jeklenih profilov.

Za pripravo visecih stropov je treba uporabiti na trgu dostopne povezovalne elemente, kot so obesala
nonius, perforirani trakovi, Zice ali palice z navojem.

Za pritrditev nosilne konstrukcije na masivni strop uporabite certificirane zidne vijake, ki so priporocljivi za
visoke obremenitve.

Precni prerez obes je treba prilagoditi tako, da se zagotovi staticna varnost viseCega stropa. Zgoraj
navedeno je treba upostevati pri protipozarnih konstrukcijah in konstrukcijah z dvojno oblogo.

Vgradni elementi in razdalja pritrdisc¢

Ogrevalne in hladilne viakno-cementne plosce se lahko pritrdijo neposredno na nosilno konstrukcijo z:
pritrditev z vijaki za jekleno nosilno konstrukcijo (Slika 1);

pritrditev z vijaki za leseno nosilno konstrukcijo (Slika 1);

pritrditev z nosilci za leseno nosilno konstrukcijo (Slika 2);

pritrditev s sponami za mavcno-vlaknene plosce (dvojna obloga) (Slika 3).

Pritrjevanje plos¢ z vijaki in nosilci

Posebnost mavcno-vlaknenih plos¢ sistema KAN-therm Wall je, da jih je mogoce pritrditi na nosilno
konstrukcijo z vijaki in sponami, namescenimi tik ob robovih plosce (priblizno 10 mm), ne da bi pri tem
prislo do loma.

Pri jeklenih podkonstrukcijah (debeline profilov 0,7 mm) je treba mavcno-viaknene plosce priviti
z namenskimi samoreznimi vijaki brez vrtanja lukenj. Uporaba drugih vijakov lahko otezi montazo plosce.
Vijake vijacite z elektricnim vrtalnikom (moc¢ 350 W, hitrost vrtenja 0-4000 vrt/min) ali navadnim vrtalnikom
z vijacnim nastavkom. Pri profilih iz debelejse plocevine, npr. togih profilih, uporabite samovrtalne vijake.

Pri leseni konstrukciji je treba mavcno-vlaknene plosce pritrditi z namenskimi vijaki. Pri lesenih nosilnih
konstrukcijah je veliko lazje in hitreje pritrditi plosce z nosilci.

Pri pritrjevanju ploS¢ upostevajte pravilo, da morata biti vsaj dva vzporedna robova plos¢ na podporni
konstrukciji. Vse pritrdilne elemente je treba vstaviti dovolj globoko v mavcéno-vlakneno plosco in jih
zafugirati.

Plosce morajo biti pritrjene tako, da ne pride do napetosti. Pri pritrjevanju plosc je treba upostevati vrstni
red pritrjevanja po podpornih konstrukcijskih oseh - zaceti je treba od sredine plosce in se pomikati proti
robu ali pritrjevati od enega roba do drugega.
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0 Opombal!
Plos¢ ni dovoljeno pritrditi najprej v vogalih, nato v preostalih delih, vendar zaporedno od ene do druge
strani.

Pri dvoslojnih oblogah se lahko zunaniji sloj plo$¢ s sponami ali vijaki pritrdi neposredno na prvi sloj ne
glede na nosilno konstrukcijo. Zunaniji sloj plos¢ se pritrdi z zamikom spojev (> 20 cm). Za povezovanje
mavcno-vlaknenih plos¢ je treba uporabiti raztezne spone z zvitim krakom z debelino zZice > 1,5 mm.
Dolzina kraka spone mora biti za 2-3 mm manjsa od skupne debeline dveh plasti plos¢. Razdalje nosilcev
in vijakov so navedene v spodnji tabeli.

Tab. 14. Razdalja in uporaba pritrdilnih elementov za nenosilne iverne stene na 1 m? iverne stene z mavéno-
vlaknenimi plos¢ami

Spone
(pocinkane in impregnirane)
d = 1,5 mm, Sirina osnove > 10 mm

Fermacell samovrtalni vijaki

d=39mm

Debelina/konstrukcija plosce

D Razpon Uporaba Dolzina Razpon Uporaba
[mm] [cm] [kos/m?] [mm] [cm] [kos/m?]

Kovinska podkonstrukcija - enoslojna obloga
15 mm — — — 30 25 20
Kovinska podkonstrukcija - dvoslojna
obloga/druga plast
pritrjena na konstrukcijo
Prvi sloj: 12,5 mm ali 15 mm — — — 30 40 12
Druga plast: 10 mm, 12,5 mm ali 15 mm — — — 40 25 20
Lesena podkonstrukcija - enoslojna obloga
15 mm > 44 20 24 40 25 20
Lesena podkonstrukcija - dvoslojna obloga/
drugi sloj
pritrjen na konstrukcijo
Prvi sloj: 15 mm > 44 40 12 40 40 12
Druga plast: 12,5 mm ali 15 mm > 60 20 24 40 25 20

Tab. 15. Razpon in uporaba pritrdilnih elementov v stropnih konstrukcijah z mavéno-vlaknenimi ploséami na m? stropa

Spone

Fermacell samovrtalni vijaki

(pocinkane in impregnirane) d=39mm

d = 1,5 mm, Sirina hrbtiséa = 10 mm

Debelina/konstrukcija plosce

Dolzina Razpon Uporaba Dolzina Razpon Uporaba
[mm] [cm] [kos/m?] [mm] [cm] [kos/m?]

Kovinska podkonstrukcija - enoslojna obloga
15 mm — — — 30 20 16
Kovinska podkonstrukcija - dvoslojna
obloga/druga plast
pritrjena na konstrukcijo
Prvi sloj: 12,5 mm ali 15 mm — — — 30 30 12
Druga plast: 10 mm, 12,5 mm ali 15 mm — — — 40 20 16
Lesena podkonstrukcija - enoslojna obloga
15 mm > 44 15 20 40 20 16
Lesena podkonstrukcija - dvoslojna obloga/
drugi sloj
pritrjen na konstrukcijo
Prvi sloj: 15 mm > 44 30 12 40 30 12
Druga plast: 12,5 mm ali 15 mm > 60 15 22 40 20 16




Montaza plos¢ na ravne povrsine
Zahteve za povrsino

Povrsina naj bo suha in trda, dovolj mocna, ne sme se kréiti in mora biti zascitena pred vlago in pred
morebitnim navlazenjem. Povrsina ne sme biti iz gline. Pri trdih penah se posvetujte s proizvajalcem.

Pred pritrditvijo ploSc¢ je treba odstraniti ohlapen omet, stare barvne premaze, ostanke tapet, lepilo za
tapete, impregnacijsko olje, necistoCe ipd. Montazo mavéno-viaknenih plos¢ lahko na ravno povrsino
izvedete tudi z lepili na osnovi mavca.

Zaradi posebnih lastnosti mavénega lepila povrsina, ki zlahka absorbira vlago, npr. celi¢ni beton, ne
potrebuje posebne zaletne obdelave. ManjSe nepravilnosti sten (do 20 mm) lahko poravnate z mavénim
lepilom neposredno med montazo plos¢. Pri vedjih nepravilnostih je treba celotno povrsino poravnati.

Ce niste prepri¢ani o nosilnosti povréine, uporabite mehanske podpore, kot so lesene letve itd.
Montaza na zmerno ravni povrsini
Tak$na povrsina je obicajno narejena iz opeke, naravnih kamnov ter votlih opek.

Mavcno lepilo se nanasa v plasteh na hrbtno stran plosce ali neposredno na steno. Pri mavéno-viaknenih
plos¢ah razdalja med pasovi lepila ne sme presegati 600 mm medtem, ko pas lepila ne sme biti od roba
plosce odaljen ve¢ kot 50 mm.

I!gl max. 25 cm

M
-

| 1 o o o ?

f——————— - max. 50 mm s min. 10 mm

max. 600 mm

Montaza na zelo ravni povrsini

// ‘)

»| 1

1
> -}qt

To metodo je treba upostevati pri stenah iz gladkega betona.
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Rahlo razred¢eno mavcno lepilo se v trakovih nanese na hrbtno stran mavcéno-viaknene plosce tako, da je
razdalja od traku do roba najvec¢ 50 mm.

Mavcno lepilo ne sme vstopiti v spoje. Razdalja med trakovi pri mavéno-vlaknenih plos¢ah debeline 15 mm
(d = 10 mm) ne sme presegati 600 mm.

Z mavcnim lepilom premazano plosco je treba rahlo pritisniti na steno in jo postaviti navpic¢no, npr.
s pritiskom z letvijo.

Pred montazo plos¢ je treba betonsko povrsino temeljito odistiti, na primer s krtaco.

Mavcno lepilo mora plosco na vseh mestih povezati s povrsino. Na mestih stikov plos¢ v obmodju vrat, polic
ali umivalnika morajo biti plosce v celoti prekrite z mavénim lepilom. Te sestavne dele je treba pritrditi na
masivno povrsino. Stati¢na pritrditev je povezana s steno.

Pripravljanje spojev

Spoj - mesto, kjer so plosce sistema KAN-therm Wall povezane, je lahko izveden na dva nacina: kot lepljeni
spoj ali kitani spoj. Oba nacina izdelave spojev se uporablja plosce s pravokotnimi robovi.

Mavéno-vlaknene plosce se lahko montirajo le suhe. Uporabite lahko le lepilo za mavéne plosce Fermacell
ali lepilo za fuge Greenline.

lepilo za spoje nanesite
v obliki ravnega traku

’c

enojna obloga

dvojna obloga |

-
L -
-

Pri spajanju je treba paziti, da so robovi plosce brez prahu in da je lepilo naneseno na sredino roba in ne
na okvir. Predizrezani robovi so najboljSi za lepljene spoje. Robovi plos¢, rezani na gradbis¢u, morajo biti
pravokotni glede na povrsino plosce in popolnoma ravni.

=i

Slika 40. Premikanje kartuse 310 ml vzdolz roba plosce. Odrezite Sobo v primeru 15 mm plosce.




Prva plosca je pritrjena na nosilno konstrukcijo. Nato za tem nanesite lepilo v obliki traku do navpi¢nega
roba plosce. Nakar pritisnite drugo plos¢o ob prvo. Pri stiskanju obeh plos¢ je pomembno, da lepilo
popolnoma zapolni spoj (po stiskanju je viden presezek lepila). Najvecja Sirina lepljenega spoja ne sme
presegati 1 mm. Na plosce ne smete pritiskati, da bi iz spoja odstranili vse lepilo.

Odvisno od sobne temperature in vlaznosti zraka je lepilo strjeno po 18-36 urah. Odvecno strjeno lepilo se
odstrani s pleskarsko lopatico. Spoje se dodatno $e fafugira, da so poravnani s povrsino plosce.

Za zanesljivo in trdno povezavo plos¢ s pravokotnimi robovi s tehniko fugiranega spoja morate mavéno-
vlaknene plos¢e napolniti s posebnim polnilom za rege, npr. od podjetja Fermacell.

w» || €=5-7 mm

~———_

%

Ne glede na to, ali so mav¢no-vlaknene plosce pritrjene na nosilno konstrukcijo z vijaki ali sponami, morate
zagotoviti ustrezno Sirino stikov med plosc¢ami. Pri ogrevalno-hladilni plos¢i KAN-therm Wall z debelino
15 mm mora biti debelina spoja 7-10 mm.

Stiki so zapolnjeni s fugirnim polnilom, ne da bi bilo treba uporabiti ojacitveni trak (razen pri ometavanju
s tankim slojem strukturnega ometa, pod katerim je treba stik ojaciti s trakom).

Glave vijakov ali pritrdilnih spon je treba prekriti z enakim materialom.

Pred fugiranjem se prepricajte, da so stiki brez prahu. S fugiranjem lahko zacnete Sele, ko so plosce suhe, tj.
brez vlage, ki izvira iz gradbene konstrukcije. Ce nacrtujete dela z mokrim estrihom ali ometom v prostoru,
morate spoje izvesti Sele, ko so suhi.

Spoj je narejen v dveh korakih: zacetno zacetno in koncno fugiranje. Konc¢no kitanje lahko opravite Sele, ko
je prvi sloj suh.
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Kit za fuge je treba vstaviti v stike med plos¢ami, dokler niso popolnoma zapolnjeni. Da bi dosegli povezavo
z obeh strani, se masa nanese na en rob plosce in nato razporedi na nasprotni rob. Na ta nacin se zapolnijo
rege in razli¢ne razpoke. Morebitne nepravilnosti lahko zbrusite (z brusno mrezo ali brusnim papirjem tipa
60) po susenju kita, nanesenega v prvem delovnem ciklu. Kon¢no kitanje po odstranitvi brusnega prahu
s povrsine.

Rege in spoji
Rege in spoje je treba upostevati Ze v fazi nacrtovanja projekta. Upostevajte naslednja nacela v zvezi
z gradnjo in nacrtovanjem:

Dilatacijske reze stavbe je treba nadaljevati v stenah tako, da se naredijo dilatacijske reze z enakimi
moznostmi gibanja.

Stenske povrsine se morajo na vsakih 10 m oznaciti v skladu z DIN 18181 v vzdolzni in precni smeri tako,
da se naredijo dilatacijske rege.

Povezave s stropom in stenami je treba izvesti z drsnim prikljuckom.




Drsna povezava

Povezava stenskih plos¢ za ogrevanje in hlajenje z okoliskimi povrSinami mora biti izvedena kot drsna
povezava. PodaljSanje stenskih elementov zaradi temperature se kompenzira z drsnimi spoji. Povezovalni
profil je viden znotraj drsnega spoja. Sprednji rob mavéno-vlaknenih plos¢ lahko prekrijete z robnim
profilom.

Slika 41. Drsna povezava s steno.

1. Zunanja stena
2. Neaktivno obmogje stene.
3. CW pocinkan profil.
4. Fleksibilni zaklju¢ni element.
5. Povezovalni profil.
6. Dopolnilne mavéno-vlaknene
plosce.
7. Vijak za hitro namestitev.
8. Toplotna izolacija.
9. Cev KAN-therm,
PB8x1 mm.
A 10. KAN-therm Wall
sistemsko ogrevanje
0 @ 0 (7] (9] in hladilna plo3¢a.

A Razpon gibanja 15 mm.

Odprti spoj

Odprti spoj se lahko uporabi za locevanje pokrivanja v dekorativne namene ali za locevanje zozitev. Vrzel
lahko prekrijete s profilom.

>20 mm

Slika 42. Odprti spoj
1. KAN-therm Stenska
I — — I sistemska ogrevalna in hladilna
Rt § plosca.

2. Robni profil ali drugo
(alternativa).
3. Podporni profil
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V obmodju dilatacije je potrebno lociti celotno stensko konstrukcijo. Uporablja se v primeru pokrivanja
strukturnih spojev v konstrukciji stavbe ali ko dolzina stene zahteva razdelitev na segmente. Pri grelnih in
hladilnih stenskih panelih sistema KAN-therm Wall je potrebno diletacijski spoj narediti vsakih 10 m.

Slika 43. Dilatacijski spoj

i 1. Prilagodljivo izolacijsko polnilo
— (npr. mineralna volna)

I 2. Podporni profil
3. KAN-therm stenska ogrevalna
in hladilna plosca.
4. Profil za fuge.

Priprava povrsine za dodelavo

Pred nanosom barve, tapet ali plos¢ic morate preveriti stanje povrsine za konéno obdelavo. Povrsina plosce
s stiki mora biti suha, neposkodovana, brez madezev ali prahu. Poleg tega je potrebno:

odstranite ostanke mavca in ometa,
vse povezave zapolnite s polnilom za fuge, zaklju¢nim kitom ali mavénim polnilom za povrsinsko kitanje,
preverite, ¢e so vse kitane povrsine gladke, po potrebi jih zbrusite.

Mavcno vlaknene plosce so tovarnisko impregnirane s hidrofobnim sredstvom. Dodatna impregnacija ali
nanos dodatnega sloja sta potrebna le, Ce proizvajalec zaklju¢nega sistema to priporoca zaradi mavcne
povrsine, npr. pri tankoslojnih ometih ali strukturnih premazih z barvo ali lepilom. V takem primeru morate
uporabiti nizkohidratne temeljne premaze za zidanje. Pri velplastnih sistemih morate upostevati Cas
susenja, ki ga priporocajo proizvajalci.

Zagotoviti morate, da vlaznost mavéno-vlaknenih plos¢ ne presega 1,3%. Plosce pridobijo to vlaznost v 48
urah, Ce je vlaznost zraka v prostoru pod 70% in temperatura nad 15 °C. Vsi estrihi in ometi morajo biti suhi.
Povrsine plosce naj bodo brez prahu.

Koncna obdelava mavcéno-vlaknenih plos¢ sistema KAN-therm Wall (premaz z barvami, tapetami, ometi ali
ploscicami) mora biti izvedena v skladu s priporocili druzbe Fermacell.

Opombal!

Pred koncno obdelavo mavcno-vlaknenih plosc sistema KAN-therm Wall (barvanje, lepljenje tapet) morate:
vzpostavite hidravli¢ni prikljucek za ogrevalne in hladilne plosce;

splaknite, napolnite in prezracite cevni sistem v ploscah;

opravite preskus tesnosti ogrevalnega in hladilnega sistema.




Lokacijo ogrevalnih cevi lahko med postopkom ogrevanja dolocite s pomocjo termo-obcutljive folije.
V ta namen postavite folijo na povrsino in vklopite povrsinsko ogrevanje. Toplotne folije so primerne za
veckratno uporabo.

Za zagotovitev ustreznih informacij o ogrevalni in hladilni konstrukciji iz mavéno-vlaknenih plos¢ sistema
KAN-therm Wall je treba na podlagi arhitekturnega projekta izdelati nacrt umestitve plos¢ (posvetovanje
z arhitektom) in se z investitorjem pogovoriti o0 namestitvi dodatne opreme in pohistva, npr. slike, police,
visoko pohistvo itd. Na podlagi pridobljenih informacij morate dolociti aktivha obmodja ogrevanja in
hlajenja.

Ucinkovitost mavéno-viaknenih plos¢ sistema KAN-therm Wall je prikazana v tabelah ucinkovitosti za
sistem KAN-therm Wall v prilogi k temu Priro¢niku.

Tabele so na voljo tudi na spletni strani KAN.
Opombal!

Najvisja dovoljena temperatura ogrevalnih in hladilnih mavcno-vlaknenih plos¢ sistema KAN-therm Wall
pri neprekinjenem ogrevanju je +40 °C. Visje temperature lahko poskodujejo stenske plosce.

Za zagotavljanje toplotnega bivalnega ugodja med ogrevanjem s sistemskimi plos¢ami KAN-therm Wall je
treba upostevati najvisje dolocene dovoljene temperature stenskih povrsin.

Zasnova mora zagotoviti, da temperatura ne presega +40 °C.
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Da bi zagotovili optimalno delovanje hidravlicnega sistema za ogrevanje in hlajenje iz mavéno-vliaknenih
plosc¢ sistema KAN-therm Wall, morate upostevati naslednje smernice:

Pri izbiri/nacrtovanju vgradnje ogrevalnega sistema po suhi metodi (sistem KAN-therm Wall) morate
upostevati, da se temperatura lahko zniza za 5 °C. Dopustni padec tlaka za celotno ogrevalno zanko ne
sme presegati 20 kPa. Zaradi visokih tlacnih izgub je priporodljivo, da se plosce povezejo ena za drugo
z najvedjo skupno dolZino 40 m pri ceveh premera 8 mm. Pri daljSih odsekih, tj. nad 40 m, je priporocljivo
povezati plosce ali sklope plos¢ po sistemu Tichelman. Zaradi regulacijskih zmoznosti merilnikov pretoka
KAN na razdelilcih je najkrajsa dolZina 30 m za cevi 8 x T mm za eno vodno zanko vklju¢no z dovodnimi
cevmi (ne velja za razdelilnike z regulacijskimi ventili).

—®—
¥ X

@8x1

(1]
30sL1+L2+..<40m

Plos¢a A 100% 2000 x 310

Plos¢a B 75% 2000 % 310 44,5 ~6,4

-

3

@8x1

—

(2]
30sL1+L2+...<40m

Plosca A 75% 2000 x 625 ~15,6

Plosca B 75% 2000 %310 44,5 ~6,4




@8x1

o lo /

(3]
30<L1+L2+..<40m

Plos¢a A 100% 1000 x 625

Plosca B 100% 625 x 1250 771 ~11,8

X

g1 / 2

@8x1

?6,9 A)

(4]
30sL1+L2+...<40m

Plos¢a A 75% 2000 % 310

Plosca B 100% 1000 x 625 61,7 ~9,4

Plos¢e s skupno nazivno mo¢jo 1200 W lahko prikljucite na eno vezje Tichelman z razdelilnikom. Pri
Tichelmanovem krogu je priporocljivo povezati posamezne ogrevalne plosce ali sklope ogrevalnih plos¢
s podobnimi dolZinami cevi - dolZine posameznih plos¢ ali sklopov plos¢ se ne smejo razlikovati za vec kot
10%. Za optimalno hidravli¢cno nastavitev sistema morate pritrditi komplet grelnih plos¢ z najvecjo skupno
dolzino cevi 40 m (cev: 8 x T mm).
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e D16x2 ~ ~ x
L L3 T T T =
X, ]

L1 + L2 + ... < 40 m (velja za zaporedno povezane ogrevalne plosce)

Plosca A 100% 2000 x 625 1234 ~20,4
Plosca B 75% 2000 x 310 44,5 ~6,4
Plosca C 75% 1000 x 625 61,7 ~9,4
Plos¢a D 100% 625 x 1250 771 ~11,8
Plosc¢a E 100% 2000 x 310 59,3 ~8,3

Plosca F 75% 2000 x 625 92,5 ~15,6
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Prikljucitev ogrevalnih in hladilnih plos¢ sistema KAN-therm Wall in njihova povezava v tokokrog Tichelman
se izvede s posebnimi prikljucki ultraPRESS/Click, ki so na voljo v ponudbi sistema KAN-therm Wall:

. .
et

R A )

)\ W h’:‘)ﬁ\ Tl . AA
NS Ny Q@ e

0 Opombal!

Fitingi ultraPRESS imajo tehnic¢no resitev LBP (Leak Before Press - Puscanje pri nestisnjenih spojih), stiskati
pa jih je mozno s Celjustmi s profiloma U in TH.

Izpiranje, polnjenje in odzracevanje

Izpiranje je treba opraviti takoj po montazi aktivnih stenskih plos¢. Na koncu postopka polnjenja morate
hidravlicno uravnoteziti posamezne trakove cevi ali locene ogrevalne kroge z neposredno povezavo
z razdelilnikom ogrevalnega sistema.

Ce zelite odstraniti zra¢ne mehurc¢ke, morate med postopkom odzracevanja zagotoviti najman;jsi volumski
petok 0,35 I/min, kar ustreza hitrosti v cevi 0,2 m/s.

Tlaéni preizkus tesnosti

Tlacni preizkus tesnosti se mora opraviti po odzracenju celotnega sistema za ogrevanje in hlajenje v skladu
s protokolom preskusa tesnosti KAN za povrsinsko ogrevanje in hlajenje. Ko se pojavi nevarnost zmrzali,
je treba sprejeti ustrezne ukrepe, da ne pride do poskodb cevi zaradi zmrzovanja. V tem primeru lahko
prostor ogrejete ali uporabite sredstva proti zmrzovanju.

Opombal!

Pred zagonom sistema ogrevalnih in hladilnih plos¢ KAN-therm Wall morate odzraditi cevi in opraviti tlacni
preizkus tesnosti celotne instalacije.




s Sestavni dell sevalnega ogrevanja in
higienja KAN-therm

Sistem KAN-therm vkljucuje vse potrebne komponente za vgradnjo vodnega povrsinskega ogrevanja in
hlajenja:

—  ceviza ogrevanje/hlajenje,

- toplotne izolacije,

—  sistemi za montaZzo cevi,

— dilatacijski elementi (dilatacijski trakovi in profili),

— razdelilniki ogrevalnih krogov,

— instalacijske omare,

—  kontrolni in avtomatizacijski elementi,

. dodatki (aditivi) za estrih.

Slika 44. Komponente povrsinskega ogrevanja/hlajenja KAN-therm
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51 KAN-therm cevi za ogrevanje/hlajenje

Sistem KAN-therm visokokakovostne polietilenske cevi s protidifuzijsko zaporo in vecplastne polietilenske
cevi za vse vrste povrSinskega ogrevanja in hlajenja.

Cevi KAN-therm PERT, PERT? in bluePERT so izdelane iz acetatnega kopolimera polietilena z izboljsano
toplotno odpornostjo in odlicnimi mehanskimi lastnostmi. Lastnosti cevi in obseg delovnih pogojev
ustrezajo standardu EN ISO 21003-2.

Cevi KAN-therm PEXC so izdelane iz polietilena visoke gostote, ki je podvrzen molekularnemu zamrezenju
z elektronskim zarkom (metoda "c" - fizikalna metoda, brez uporabe kemikalij). S premrezenjem
polietilenske strukture lahko dosezemo najbolj optimalno in zelo visoko odpornost na toplotne in
mehanske obremenitve. Lastnosti cevi in obseg delovnih pogojev ustrezajo standardu EN ISO 15875-2.

Obe vrsti cevi imata zaporo, ki preprecuje vdor (difuzijo) kisika v ogrevalno vodo skozi stene cevi. Zapora
EVOH (etilen-vinil alkohol) izpolnjuje zahteve standarda DIN 4726 (prepustnost <0,10 g O,/m?x d).

Cevi KAN-therm PERTAL, PERTAL? in bluePERTAL so sestavljene iz naslednjih plasti:

notraniji sloj iz polietilena PE-RT z izboljSano toplotno odpornostjo,

srednji sloj aluminija, socelno lasersko varjen,

zunaniji sloj iz polietilena PE-RT z izbolj$ano toplotno odpornostjo.

Med aluminijastim in plasticnim slojem so cevi opremljene z lepilnim vezivnim slojem za trajno povezavo
kovinskega in plasti¢nega materiala.

Lastnosti cevi in obseg delovnih pogojev ustrezajo standardu EN ISO 21003-2.

3 Antidifuzijski EVOH sloj

Polietilen
PE-RT
¢

S
Polietilen
PE-RT

Bl -~ 4 Vezni sloj
.
E Vezni sloj

Slika 45. Prerez bluePERT cevi s slojem EVOH.




Antidifuzijski sloj iz
aluminija

Polietilen
PE-RT

S
Polietilen
PE-RT

.

4 Vezni sloj
.

E Vezni sloj

Slika 46. Prerez bluePERTAL cevi z aluminijastim slojem.

Antidifuzijski sloj iz

.?Iuminija . o 9@#{9\' .

Polietilen
PE-RT

Polietilen
PE-RT

3

4 Vezni sloj
.

2 Vezni sloj

Slika 47. Prerez PERTAL cevi z aluminijastim slojem.
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Polietilen ¢

PE-Xc
*

S
Polietilen
PE-Xc

[ ]
4 Vezni sloj

[
2 Vezni sloj

Slika 48. Prerez PEXC cevi s slojem EVOH.

Lastnosti cevi za ogrevanje/hlajenje KAN-therm

Lastnina mm PEXC PERT bluePERT PERTAL bluePERTAL

Temperaturni koeficient 0,14 (20 °C)

dolzinskega raztezka mm/mxK- 920 ¢00°c) % 01 0,025 0,025

Toplotna prevodnost A W/m x K 0,35 0,41 0,41 0,43 043

Nazivni polmer upogibanja R 5xD 5xD 5xD 3551%* 355):<DD*

Povrsinska hrapavost zunanje K mm 0,007 0007 0007 0007 0007

povrsine a ) ;| , ,
EVOH EVOH EVOH

Antidifuzijska zapora (<0,1g/ (<0,1g/ (<01¢/ Al Al
m?® x d) m?® x d) m? x d)

Najvecje dovoljene o

obremenitve TP C/bar 90/6 90/6 70/6 90/10 70/6

*z uporabo orodij za profiliranje




Parametri ogrevalnih/hladilnih cevi KAN-therm

Zunanji premer Notranji Specificna Volumen DolzZina enega
x debelina stene premer masa vode koluta
[wwew [ w ] e ]

KAN-therm PB, PERT, PERT?, bluePERT ali bluePERTAL cevi

8 8x1,0 6,0 0,023 0,028 600 siva

12 12x2,0 8,0 0,071 0,050 80, 200 mlecna, modra (bluePERT)
14 14x2,0 10,0 0,085 0,079 200, 600 mle¢na, modra (bluePERT)
o e
16 16x2,2 11,6 0,100 0,106 200 mlecna

18 18x2,0 140 0113 0,154 2626’1 556’2286 mletna, modra (bluePERT)
18 18%x2,5 13,0 0,125 0,133 200 mlecna

20 20x2,0 16,0 0,172 0,201 200, 300, 600 mlecna, modra (bluePERT)
20 20x2,8 14,4 0,155 0,163 100 mlecna

25 25%x2,5 20 0,239 0,314 220 mle¢na, modra (bluePERT)
KAN-therm PEXC cevi

12 12%x2,0 8,0 0,071 0,050 200 kremasta

14 14%x2,0 10,0 0,085 0,079 200 kremasta

16 16x2,0 12,0 0,094 0,113 200 kremasta

16 16x22 11,6 0,102 0,106 200 kremasta

18 18x2,0 14,0 0,113 0,154 200 kremasta

18 18x2,5 13,0 0,125 0,133 200 kremasta

20 20%2,0 16,0 0,141 0,201 200 kremasta

20 20%x2,8 14,4 0,157 0,163 100 kremasta

25 25x3,5 18,0 0,247 0,254 50 kremasta
KAN-therm PERTAL i PERTAL? cevi

14 14x2,0 10 0,102 0,079 200 bela

16 16x2,0 12 0,129 0,113 200 bela

16 16%x2,2 11,6 0,114 0,106 200 bela

20 20x2,0 16 0,152 0,201 100 bela

20 20x2,8 144 0,180 0,163 100 bela

25 25x2,5 20 0,239 0314 50 bela

Prikljucki cevovodov za ogrevanje/hlajenje, moznosti popravila

Ce je le mogoce, se izogibajte povezovanju cevnih odsekov v zanke. Nikoli ne povezujte cevi na lokih
(krivljenih mestih). Morebitne poskodbe Ze polozenih cevi (npr. zaradi vrtanja) je mogoce popraviti na
nacin, da izrezete poskodovani del cevi pravokotno na os cevi in povezete oba konca s stisljivo (“press")
spojko (fitingom). Popravilo Ze betoniranega cevovoda zahteva izdelavo dovolj dolgega utora.
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Za spajanje odsekov cevovoda ponuja sistem KAN-therm medeninaste ali PPSU (plastika) kompresijske spojke
(fitingi) za trajne nerazdruzljive spoje. Glede na vrsto cevi so to lahko prikljucki z medeninastimi navlecnimi tulci
(sistem KAN-therm Push), z navlecnimi tulci iz PVDF (sistem KAN-therm ultraLINE) ali z jeklenimi stisljivimi tulci
KAN-therm ultraPRESS. Snemljivih (vijacnih) povezav ni mogoce uporabiti, razen e se uporablja tak konektor
namescen v kontrolno odprtino.

9

Slika 49. KAN-therm Push spojke (fitingi) za cevi PEXC, PERT in bluePERT, premeri 12x 2, 14x 2, 18 x2, 18 x2,5, 25x 3,5 mm.

Slika 51. Spojka (fiting) KAN-therm ultraPRESS za cevi PERTAL, PEXC, PERT, bluePERT in bluePERTAL 14x 2, 16x 2, 20x 2, 25x 2,5 mm.

Tovrstni prikljucki so lahko namesceni neposredno v slojih estriha in ometa, brez uporabe dodatnih
izolacijskih elementov. Za izvedbo pravilnega prikljucka je treba upostevati standardne smernice podjetja
KAN za vgradnjo elementov sistema KAN-therm Push, ultraLINE in ultraPRESS.

5.2 KAN-therm razdelilniki

Razdelilniki so elementi sistema, ki omogocajo distribucijo in nadzor ogrevalnega ali hladilnega medija. Sistem
KAN-therm ponuja Siroko paleto razdelilnikov: od preprostih resitev z regulacijskimi ventili do sodobnih
razdelilnikov z merilniki pretoka in ventili s termoelektricnimi servomotorji.

Za manjSe instalacije talnega ogrevanja (do nekaj deset m? ima sistem KAN-therm na voljo prirocen
in stroskovno ucinkovit model razdelilnika ogrevalne in hladilne zanke v kombinaciji s sistemom mesanja
s Crpalko. Resitev je Se posebej uporabna za mesane sisteme, kjer nizkotemperaturni sistem talnega ogrevanja
deluje v kombinaciji s sistemom radiatorskega ogrevanja, ki ga napaja vir s temperaturo vsaj 60 °C. KAN-therm
ponuja tudi neodvisne Crpalne skupine, ki jih je mogoce kombinirati s katerim koli razdelilnikom talnega
ogrevanja sistema KAN-therm. Za instalacije, ki zahtevajo vedje pretoke, zlasti za sisteme povrSinskega hlajenja,
sistem KAN-therm ponuja modularne plasticne razdelilnike.

KAN-therm ponuja tudi neodvisne Crpalne skupine, ki jih je mogoce kombinirati s katerim koli razdelilnikom
talnega ogrevanja sistema KAN-therm. Razdelilniki iz plasticnih modulov s profilom 1 1/4" so opremljeni s
prikljunimi nastavki s 3/4" ali 1" zunanjim navojem.




Vgradne mere razdelilnikov KAN-therm za sisteme povrsinskega ogrevanja
in hlajenja

KAN-therm InoxFlow iz nerjavecega jekla za povrsinsko ogrevanje oziroma

hlajenje

325 mm

®

1w e |@s T

[50mm |
[

o

o
)
o[22 uvs

64 mm
64 Mm

325 vm
235 Mm

Stevilo - o
S G S
Rl TR L R II-‘_' AT
1 1 j " sety
- ':"! h G E" —
Dimenzije (visina A x Sirina B x globina C)
2 325x140x 84 352x140x 84 325x140x 84 352x140x 84
3 325x 190 x 84 352x190x 84 325x 190 x 84 352x 190 x 84
4 325x240x 84 352x240x 84 325x 240 x 84 352 x240x 84
5 325x290 x 84 352 %290 x 84 325x290 x84 352x290 x84
6 325x340x 84 352 x 340 x 84 325x340x 84 352 x340x 84
7 325x390x 84 352x390x 84 325x390x 84 352x390x 84
8 325x440 % 84 352 x 440 x 84 325x440x 84 352 x 440 x 84
9 325x490 x 84 352 %490 x 84 325x490x 84 352 %490 x 84
10 325x540x 84 352 x 540 x 84 325 x 540 x 84 352 x 540 x 84
1 325x 590 x 84 352x 590 x 84 325x590x 84 352 x 590 x 84
12 325 x 640 x 84 352 x 640 x 84 325 x 640 x 84 352 x 640 x 84
1 V4" profil iz nerjavecega jekla z 1" notranjim navojem
Razmik med izhodi 50 mm
Razmik med zbiralnima kolektorjema 235 mm
. B " PRI - ¥4" zunaniji navojni prikljucek,
-3

3 - ¥%" zunanji navojni - %" zunanji navojni prikljucek, s zunanji navojni prikjucek, - regulacijski in merilni ventili
] - regulacijski ventili na
- prikljucek, - regulacijski in merilni ventili X s (merilniki pretoka) na
£ - regulacijski ventili na (merilniki pretoka) na spodnjem zbiralniku, zgornjem zbiralniku
S S| %dn'ejm zbiralniku, zgornjem gbiralniku - zaporni ventili za elektricne zg orJni ventili za eléktriéne
© podny g gorny v servomotorje s pokrovom, P .
e - komplet montaznih sponk - komplet montaznih sponk K g servomotorje s pokrovom,
= . w L P - komplet montaznih sponk S
2 z vlozkom za dusenje z vlozkom za dusenje 2 viozkom za dugenje - komplet montaznih sponk
v ibracij. vibracij. P z vlozkom za dusenje
> Vi Y Y vibracij. U

vibracij.
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B
L50mmJ
[e) ©)
i A |
< « N
£ oole? UFST/ UFST MAX ol
N kol
(C]
®
L1 ® [ - - - - -
® G3/4
B 7,5 mm

Stevilo -
e e e Serije UFST/UFST MAX
i
Dimenzije (viSina A x $irina B x globina C)
2 336 x 190 x 84 362 x 190 x 84
3 336x240x 84 362 x 240 x 84
4 336x290x 84 362 x 290 x 84
5 336x340x84 362 x 340 x 84
6 336x390x 84 362 %390 x 84
7 336 x440 x 84 362 x 440 x 84
8 336x490 % 84 362 x490 x 84
9 336 x540x 84 362 x 540 x 84
10 336x590 x 84 362 x 590 x 84
1 336 x640x 84 362 x 640 x 84
12 336 x 690 x 84 362 x 690 x 84
14" profil iz nerjavecega jekla z 1" notranjim navojem
Razmik med izhodi 50 mm
Razmik med nosilci za preklade 235 mm
.. g " L
2 - ¥" zunanji navojni prikljucek, s zunanjt navojn! prllfl)ucek_,_ A
o L. o ) N - regulacijski in merilni ventili (merilniki pretoka) na
S - regulacijski ventili na spodnjem zbiralniku, . o
£ R . . -y . zgornjem zbiralniku,
zaporni ventili za elektri¢ne servomotorje s pokrovom, . - Ly .
o Y ) oo - zaporni ventili za elektri¢ne servomotorje s pokrovom,
~ - komplet montaznih sponk z viozkom za dusenje k | *nih k 2 viosk dugeni
F vibracij. - %mp.t'-:t montaznih sponk z viozkom za dusenje
a - odtocna in odzracevalna ventila na zgornjem in vibracy. M . I
] ] S - odtoc¢na in odzracevalna ventila na zgornjem in
L spodnjem zbiralniku dni biralnik
spodnjem zbiralniku




Razdelilniki za povrsinsko ogrevanje KAN-therm z mesalnim sistemom

Stevilo
tokokrogov
e

Dimenzije (viSina A x $irina B x globina C)
2 329x478x 105 329x478x 105
3 329 %528 x 105 329 x 528 x 105
4 329x578x 105 329x578x 105
5 329 %628 x 105 329 %628 x 105
6 329x678x 105 329x678x 105
7 329 x 728 x 105 329x 728 x 105
8 329x778x 105 329x778x 105
9 329 x 828 x 105 329 x 828 x 105
10 329 x 878 x 105 329x 878 x 105

14" profil iz nerjaveéega jekla z 1" notranjim navojem
Razmik med izhodi 50 mm

Razmik med nosilci za preklade 235 mm

- ¥" zunanji navojni prikljucek, - ¥4" zunanji navojni prikljucek,

- regulacijski ventili na spodnjem zbiralniku, - regulacijski in merilni ventili (merilniki pretoka) na

- zaporni ventili za elektri¢ne servomotorje s pokrovom, zgornjem zbiralniku,

- komplet montaznih sponk z viozkom za dusenje - zaporni ventili za elektri¢ne servomotorje s pokrovom,
© vibracij. - komplet montaznih sponk z vlozkom za dusenje
k7] - odtocna in odzracevalna ventila na zgornjem in vibracij.

g' spodnjem zbiralniku - odtoc¢na in odzracevalna ventila na zgornjem in
e spodnjem zbiralniku

©

£ . .

.cn, - 2x 1" zaporni ventili,

@ - 14" termostatski ventil,

- 2" regulacijski ventil,

- 2 analogni termometer,

- by-pass z regulacijskim ventilom,

- elektronsko komutirana ¢rpalka Wilo Para 25/6.




Plasticni razdelilniki KAN-therm za povrsinsko ogrevanje/hlajenje

215
410
330

‘ (A) G¥"
(B) G1"

Velikost (viSina A x Sirina B x globina C)

2 410 x 240 x 95

3 410x305x95

4 410x370% 95

5 410x435x95

6 410 x 500 x 95

7 410 x 565 x 95

8 410 x630x 95

9 410 x 695 x 95

10 410 x 760 x 95

1 410 x 825 x 95

12 410 %890 x 95

13 410x955x 95

14 410x 1020 x 95

15 410x 1085 x 95

16 410x 1150 x 95

12" plasticni profil 1 2" zunanji navoj.
Razdalja med med prikljucki 65 mm.
Razdalja med zbiralniki razdelilnika 215 mm
- izhodi z zunanjim navojem ¥"; - izhodi z zunanjim navojem 1"

] - regulacijski in merilni ventili (merilniki pretoka) na - regulacijski in merilni ventili (merilniki pretoka) na
_E % zgornjem nosilcu zgornjem nosilcu

g E - zaporni ventili - zaporni ventili
>2 - 2 ventila za odzracevanje in izpust - 2 ventila za odzracevanje in izpust

- 2 termometra - 2 termometra

Ponudba povrsinskega ogrevanja in hlajenja KAN-therm vkljucuje tudi posamezne module za dokoncanje
plasticnega razdelilnika. Termostatski modul omogoca sodelovanje sistemov povrsinskega ogrevanja
z avtomatskim krmiljenjem.




Ponudba razdelilnikov sistema KAN-therm vkljuuje tudi bogato dodatno opremo: zaporne cepe in
redukcirje, podaljSske zbiralnikov, ravne in kotne priklju¢ne ventile, odzracevalne in odtocni ventile,
elektri¢ne aktuatorje, vijacne prikljucke za povezovanje ogrevalnih cevi.

Opisi in prirocniki za razdelilnike so na voljo v locenih brosurah na en.kan-therm.com.
InoxFlow UVN, UFN, UVS, UVST, UFS, UFST, UFST MAX serija razdelilnikov navodila za uporabo
InoxFlow USVP i USFP serija razdelilnikov navodila za uporabo

Plasticni kolektor - navodila za uporabo

Povrsinsko ogrevanje zahteva nizjo temperaturo napajanja kot radiatorsko ogrevanje. Maksimalna
temperatura dovoda ne sme presegati 55 °C. Zato je treba v primeru skupnega toplotnega vira ogrevanja
z radiatorji uporabiti resitve, ki znizujejo temperaturo napajanja. V sistemu KAN-therm so na voljo sistemi,
ki temeljijo na mesanju ogrevalne vode, ki tece iz vira ogrevanja, s povratno vodo iz povrsinske ogrevalne
naprave.

Povrsinsko ogrevanje KAN-therm se lahko napaja tudi neposredno iz nizkotemperaturnih virov toplote, kot
so kondenzacijski kotli ali toplotne Crpalke.

Sistemi za lokalno mesanje KAN-therm

Sistemi lokalnega mesanja KAN-therm se uporabljajo v visokotemperaturnih napravah (radiatorji)
kjier je treba zagotoviti ogrevalno sredstvo nizjih parametrov za enoto tuljave, ki jo podpira en sam
razdelilnik. Znizanje temperature dovoda na vrednosti, ki so primerne za povrSinsko ogrevanje, poteka
na podlagi mesanja s ¢rpalko. Gre za sistem konstantne temperature, ki se izvaja s prilagajanjem kolicine.
Taksen sistem ni primeren za nizkotemperaturne vire ogrevanja (pod 60 °C).
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Slika 52. KAN-therm zasnova Crpalne enote.

1. elektronsko komutirana crpalka Wilo PARA 25/6
2.analogni termometer

3.ZT notranji navoj 2" termostatski ventil

4.7R z notranjim navojem 2" regulacijski ventil
5.zaporni ventil G 1" dovodnega zbiralnika.
6.zaporni ventil G 1" povratnega zbiralnika.
7.by-pass z nadzornim ventilom

i3

Slika 53. Konstrukcija mesalne enote s 3-smernim termostatskim ventilom KAN-therm.

1.elektronsko komutirana ¢rpalka Wilo PARA 25/6

2.analogni termometer na dovodni strani

3.analogni termometer na povratni strani

4.povratek iz mesalne enote z zunanjim navojem G 1"

5. Spojni prikljucki G 1" x G ¥4"

6.G 1" zunanji navoj za pritrditev na razdelilnik

7.3-stopenjski mesalni termostatski ventil Afriso ATM 363 ali ATM 561 z zunanjimi prikljucki G 1"

Gradnja, montaza, zagon in delovanje posameznih razli¢ic mesalnih sistemov so vkljuceni v prirocnikih.
Prirocniki vsebujejo tabele z lastnostmi crpalke in regulacijskega ventila ZR.




Tab. 16. Lastnosti KAN-therm mesalnih sistemov s ¢rpalko

Vrsta mesalnega kompleta

Lol 1771

Razdelilnik s ¢rpalko s
sistemom mesanje USVP

Wilo-Yonos PARA
elektronsko komutirana ¢rpalka
25m*/h-6m

vkljuéeni v komplet, 2-10
tokokrogov z regulacijskimi ventili.
V komplet sta vkljucena 2 izpustna

ﬂ'a :. ::“ ventila

vkljuéeni v komplet, 2-10
tokokrogov z regulacijskimi ventili.
V komplet sta vkljucena 2 izpustna

ventila

Wilo-Yonos PARA
elektronsko komutirana ¢rpalka
25m*/h-6m

Razdelilnik s ¢rpalko s
sistemom mesanje USFP

Wilo-Yonos PARA
elektronsko komutirana ¢rpalka —
25m3/h-6m

Mesalna enota s konstantno
vrednostjo

Vse izvedbe vkljucujejo: elektronsko komutirano ¢rpalko, termostatski dovodni ventil G V2", povratni izravnalni ventil G 2", by-pass
z izravnalnim ventilom, priklju¢ne krogelne ventile G 1" za prikljucitev na razdelilnik, vstopni in izstopni termometer.

i
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Wilo-Yonos PARA
elektronsko komutirana ¢rpalka —
25m3/h-6m

Skupina crpalk s tripotnim
mesalnim ventilom

Enota vsebuje elektrosko komutirano ¢rpalko, 3-smerni mesalni termostatski ventil, prikljucke G 1" in termometre.

Delovanje lokalnega mesalnega sistema KAN-therm s crpalko

Sistem deluje po nacelu mesanja ogrevalne vode iz vira toplote s povratno vodo iz sistema povrsinskega
ogrevanja. Mesalna crpalka delez vode, ki ima primerno temperaturo za povrsinsko ogrevanje, usmeri
v razdelilnik za oskrbo tuljav, del pa prek regulacijskega ventila ZR v povratni cevovod sistema za oskrbo
instalacije. Ustrezno stopnjo mesanja vode doseZete z nastavitvijo regulacijskega ventila ZR.

Pred mesanjem voda, ki se dovaja v sistem, tece skozi termostatski ventil ZT, ki ga je mogoce krmiliti
z vodilom s kontaktnim senzorjem, namescenim na tuljavah, ki napajajo dovodni zbiralnik. Ventil omogoca
nastavitev fiksne temperature in zas¢ito pred pregrevanjem (onemogoca, da bi povrsinsko ogrevanje imelo
visjo temperaturo od nastavljene).

Grelno moc sistema povrSinskega ogrevanja se uravnava s termostatskimi ventili, namescenimi na
dovodnem zbiralniku, ki jih krmilijo elektri¢ni pogoni, povezani s sobnimi termostati.

Vgrajen v obtocni sklop z regulacijskim ventilom &¢iti ¢rpalko v primeru hkratnega zaprtja vseh ventilov na
dovodnem zbiralniku in izklopa vseh vodnih zank (npr. ob hkratnem zaprtju vseh pogonov na termostatskih
ventilih zbiralnika).

Ti sistemi ne delujejo pravilno z nizkotemperaturnimi viri ogrevanja, npr. kondenzacijskimi kotli. Minimalna
zahtevana temperatura dovoda v sistem (za zagotovitev ustrezne temperature vode po mesanju) je 60 °C.
Zato priporo¢amo uporabo mesalnih sistemov, ki temeljijo na tripotnih termostatskih ventilih, za delovanje
z nizkotemperaturnimi viri ogrevanja.
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Skupine ¢rpalk s konstantno vrednostjo in razdelilniki z integrirano mesalno enoto, serija: USFP in USVP
omogocata delovanje v sistemih povrsinskega ogrevanja do 10 tokokrogov (najvecja toplotna obremenitev
do 15 kW).

Opomba

Priklju¢na mesta dovodnih in povratnih cevovodov na mesalne enote serij USFP in USVP se razlikujejo
od priklju¢kov za serije konstantnih skupin ¢rpalk (priklju¢na mesta in smeri pretoka so prikazane na
diagramih).

Delovanje skupine crpalk s termostatskim tripotnim ventilom

Sistem Crpa toplo vodo iz instalacije prek tripotnega termostatskega ventila in iz povratka tuljav talnega
ogrevanja (povratni zbiralnik), ki omogoca mesanje in zniZzevanje temperature vode, dovajane v razdelilni
dovodni zarek (ki oskrbuje tuljave talnega ogrevanja). Krozenje vode zagotavlja ¢rpalka.

Voda se vraca v sistem skozi desni izhod.

Ustrezno temperaturo po mesanju doseZete s spreminjanjem nastavitev na tristopenjskem termostatskem
ventilu.

Ce so na vseh tokokrogih vodnih zank namesceni elektri¢ni servomotorji, mora biti avtomatska krmilna
enota opremljena z modulom, ki izklopi Crpalko, ko so vsi tokokrogi zaprti. Druga moznost je, da en
razdelilni krog ostane brez samodejnega nadzora. Tako bo ¢rpalka zascitena pred Crpanjem vode v zaprt
sistem.

Bodite pozorni na pravilno vgradnje sistema v preostali del inStalacije. MeSalni ventil mora biti
priklju¢en na napajalni cevovod. Pri daljsih instalacijah bo morda treba na vstopu v érpalno skupino
namestiti dodatni dusilni ventil.

Nastavitev termostatskega mesalnega ventila

Za nastavitev Zelene temperature po mesanju odstranite plasti¢ni zas¢itni pokrovcek tripotnega ventila (zaskocna
pritrditev) in izberite ustrezno nastavitev ventila:

Nastavitev
1 35°C 20°C
2 44 °C 25°C
3 48 °C 30°C
4 51°C 34°C
5 57 °C 38°C
6 60 °C 43 °C

Vrednosti temperature so podane z natancnostjo +2 °C.




Hidravli¢ne lastnosti ventila so prikazane na spodnjem diagramu:

400 4,0

kPa
bar

350 3,5
Kv 1,6 Kv 2,5

300 / 3,0
250 // // 2,5

Padec tlaka

200 // 2,0
150 S 15
100 4 // 1,0
/ /
50 0,5
_—
0 0

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 50

Pretok m%h

Skupine ¢rpalk te vrste so dobavljene s tripotnimi termostatskimi ventili z dvema razli¢nima vrednostma Kv
(1,6 in 2,5). Za manjse sisteme (do 6 ogrevalnih krogov s toplotno mocjo do 7,5 kW) se uporabljajo skupine
¢rpalk s tripotnim termostatskim ventilom s Kv = 1,6.

Skupine Crpalk s tripotnim termostatskim ventilom s Kv = 2,5 se lahko uporabljajo v vedjih sistemih (do 12
ogrevalnih krogov s toplotno obremenitvijo do 15 kW).

)
C
)
C
)
C
)
C
)
C y  Slika 54. Lokalni sistem
) mesanja
4 \ )
1. Visokotemperaturno
ogrevanje
2. Talno/stensko ogrevanje
3. Vir toplote

4. Mesalni sistem
KAN-therm, ¢rpalka,

z regulacijskim ventilom
s termostatsko glavo

s kapilaro in kontaktnim

)) senzorjem

5. Sobni termostati
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Slika 55. Razdelilnik, opremljen s sistemom USFP z mesalno enoto - smeri toka.

|.ni 'I""'_'l"| hii

O

Slika 56. Skupina ¢rpalk s konstantno vrednostjo z razdelilnikom UFST - smeri toka

Slika 57. Skupina ¢rpalk s tripotnim ventilom z razdelilnikom UFST - smeri toka
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5.3 KAN-therm omarice za namestitev

Razdelilnike za povrsinsko ogrevanje/hlajenje je treba namestiti v posebne instalacijske omarice, ki so na voljo
v izvedbi za "nadometno” in "podometno"” vgradnjo ter v izvedbi Slim+ za vgradno montazo brez okvirja.

Zasnova omaric za povrsinsko ogrevanje/hlajenje omogoca vgradnjo razdelilnikov z mesalnim sistemom ali
brez njega. V omaricah je na voljo tudi prostor za naprave avtomatskega krmilnega sistema (npr. priklju¢ne
sponke). Z vijaki jih lahko pritrdite na posebno tirnico ali jih priklopite na standardno tirnico DIN. Obe tirnici
se glede na vrsto vgradne omarice nahajata v zgornjem delu njene konstrukcije.

Vgradne omarice sistema KAN-therm imajo moznost prilagajanja viSine nad tlemi in globine omarice.
Upostevajte, da je pri vgradnji razdelilnikov z mesalno enoto zahtevana globina omarice > 120 mm.

Dimenzije in izbor omaric glede na vrsto razdelilnika, osnovne dodatke in nacin prikljucitve so prikazani
v naslednji preglednici.

Tab. 17. Izbira vgradnih omaric za povrsinsko ogrevanje/hlajenje glede na tip razdelilnika in osnovno opremo

Razdelilnik InoxFlow (najvecje stevilo prikljuckov)
Vrsta omarice
KPL OPT
7 2 4 X X X

Slim+ 450 1414183018
Slim+ 550 1414183019 9 4 6 X 3 2
ﬁ Slim+ 700 1414183020 12 7 9 4 6 5
Jl Slim+ 850 1414183021 12 10 12 7 9 8
. Slim+ 1000 1414183022 12 12 12 10 12 1
Slim+ 1200 1414183023 12 12 12 12 12 12
[ | SWP-OP 10/3 1446117003 9 5 6 X 4 3
E . SWP-OP 13/7 1446117004 12 9 10 5 8 7
! | SWP-OP 15/10 1446117005 12 12 12 8 1 10
SWN-OP 10/3 1446180000 9 5 6 X 4 3
| . SWN-OP 13/7 1446180001 12 9 10 5 8 7
¢ SWN-OP 15/10 1446180002 12 12 12 8 " 10
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STD — Razdelilnik brez dodatnega pribora, zaprt z ene strani z zapornim ¢epom 1".
KPL - Razdelilnik z ventili SET-K ter odzracevalnim in izpustnim ventilom na zbiralniku R5541.
+GP H - Razdelilnik z vgrajeno mesalno enoto s konstantno vrednostjo.

KPL +GP 3D - Razdelilnik z odzracevalnim in izpustnim ventilom na zbiralniku ter priklju¢eno ¢rpalno
mesalno skupino s tripotnim termostatskim ventilom.

OPT - Razdelilnik z vgrajeno odzracevalno skupino ter ventili SET-K..

OPT +GP 3D - Razdelilnik z vgrajenim odzracevalnim in izpustnim ventilom ter priklju¢eno skupinsko
¢rpalno mesalno skupino s tripotnim termostatskim ventilom.

Slim+

SWP-OP




SWN-OP

Vrsta
Slim+ 450
Slim+ 550 550 618
Slim+ 700 700 768
Slim+ 750-850 110-160 e — 785-915 112-162

Slim+ 850 850 918
Slim+ 1000 1000 1068
Slim+ 1200 1200 1268
1300-OP 580 569

SWP-OP  1310-OP 780 750-850 110 769 504 0-50
1320-0P 930 919
1100-0OP 580 527

SWN-OP 1110-OP 780 710 140 727 514 -
1120-0OP 930 877
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s.a Sistemi za montazo cevi pri povrsinskem
ogrevanju/hlajenju KAN-therm

Sistem KAN-therm ponuja Siroko izbiro nacinov priklju¢evanja ogrevalnih cevi, ki omogocajo izvedbo
razlicnih vrst naprav za povrsinsko ogrevanje/hlajenje po mokri in suhi metodi.

KAN-therm Tacker sistem

Cevi se na toplotno izolacijo KAN-therm Tacker pritrdijo neposredno (ro¢no ali z namenskim orodjem)
s plasticnimi sponkami - Tackerji (dve razlicici - aluminijasta in plasticna). Zgornji sloj izolacije je ojacan
s plastjo kompozitne folije, ki zagotavlja boljsi oprijem sponk in locuje izolacijo od plasti estriha. Ta sistem
se uporablja pri mokri metodi.

Pritrdilni elementi
sponke za montazo cevi premera 14-18 mm in premera 20 mm,

Sistem KAN-therm Rail

Cevi so namescene v profilirane plasticne tirnice (z razmikom 5 cm). Tirnice so z zatici ali Cepi pritrjene na
izolacijski sloj in na gradbeno pregrado (v primeru stenskega ogrevanja). Za izolacijo uporabite izolacijske
plosce sistema KAN-therm Tracker z metalizirano ali laminirano folijo. Tirni trak se uporablja v mokrem in
suhem (ogrevanije tal z nosilci). Tirnice se uporabljajo tudi za montazo cevi v sistemih za ogrevanje/hlajenje
na zunanjih povrsinah (s pritrditvijo trakov na talno podlago).

Pritrdilni elementi

plasticne tirnice za cevi premera:
16 mm - dolzina 2 m
18 mm - dolzina 2 m
20 mm - dolzina 2 m.

Plasti¢cne modularne tirnice za cevi premera:
12-17 mm - dolzina 0,2 m

16-17 mm - dolzina 0,5 m

12-22 mm - dolzina 0,5 m

25 mm - dolzina 0,5 m.




KAN-therm Profil sistem

Ogrevalne cevi se s pritiskom namestijo med posebne izbokline, ki so profilirane na toplotni izolaciji (plosce
iz stiropora sistema KAN-therm Profil).

KAN-therm TBS sistem

Ogrevalne cevi so polozene v profilirane izolacijske plosce z utori, ki so prekrite s suhimi estrihi. Toplota iz
ogrevalnih cevi se enakomerno oddaja na plosce suhega estriha prek jeklenih sevalnih lamel, nameséenih
v kanalih plosc.

KAN-therm NET sistem

Vodne zanke za ogrevanje in hlajenje so namescene na mrezo (mreza iz 3 mm jeklene Zice), polozeno na
izolacijo, s pomocjo plasticnih trakov ali nosilcev, ki so pritrjeni na mrezo (nosilci se uporabljajo za cevi
premera 16, 18 in 20 mm). Drzala zagotavljajo 17 mm razmik med cevmi in izolacijo. Mreza NET je velikosti
1,2 mx 2,1 m z rastrom 150 x 150 mm. MreZe so med seboj povezane z zi¢nimi vezalkami.
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Tab. 18. Podrocje uporabe posameznih sistemov za montazo cevi

Zunanji q q
Sistem premer cevi Razma'k cevi/ Namess|tev Metoda vgradnje
T razdalja [cm] cevi

KAN-therm KAN-therm Profil meandrasti vzorec,

14, 16, 18, 20 10-30/5 - oy A mokra
Tacker stiroporne plosce spiralni vzorec
KAN-therm Profil 16,18 5-30/5 KAN-therm Profi meandrasti vzorec, mokra
stiroporne plosce spiralni vzorec
. 12,14, 16, 18, . KAN-thvevrm T“"Ckef " meandrasti vzorec, mqkra . %tha’
KAN-therm Rail 10-30/5 stiroporne plosce ali brez izolacije o cevi, namescene
20, 25, 26, 32 ) : P spiralni vzorec
(stensko ogrevanje, zunanje povrsine) na talno podlago
KAN-therm TBS
KAN-therm TBS 16 16,7, 25, 33,3 plosce iz stiropora s kovinskimi meandrasti vzorec mokra
lamelami
Plosce stiropora KAN-therm Tracker
ali standardne plosce stiropora EPS + .
KAN-therm NET 16,18, 20, dowolny folija za zascito pred vlago. meapdra§t| Vzorec, mokra
25,26 spiralni vzorec

Za monolitne strukture ali zunanje
povrsine brez izolacije.

Ne glede na uporabljeni sistem pritrditve cevi pri spreminjanju smeri cevi upostevajte dovoljeni polmer
upogibanja cevi.

Diilatacijski trakovi in profili

Sistem KAN-therm nudi celotno paleto preizkusenih, profesionalnih resitev za pravilno izvedbo dilatacije
ogrevanih in hlajenih povrsin in njihovo locitev od predelnih sten in konstrukcijskih elementov stavbe.

Stenski trakovi KAN-therm

Trakovi so narejeni iz polietilenske pene debeline 8 mm in viSine 150 mm, razporejen vzdolz prehodov, stebrov,
na robu ogrevalne plosce. Uinkovita dilatacija pri toplotnih premikih tal, ki ima tudi funkcijo toplotne izolacije,
zmanjSuje toplotne izgube skozi stene. Z zarezami prilagodite viSino po polaganju betonske plosce. Trakovi
s Scitnikom preprecujejo prodiranje tekocega estriha pod toplotno izolacijo.

1] som O

150 mm
150 mm

zareze

zareze 1. Stenski trak z zarezo
2. Stenski trak z zarezo in robnikom

Profili za dilatacijo KAN-therm Profil

Montira se v dilatacijske rege, predvidene med namestitvijo. Na voljo so tudi nazobcani trakovi iz
polietilenske pene dimenzije 10 x 150 mm. Tranzitne dovodne in odvodne cevi, ki potekajo skozi profile, je
treba poloziti v zascitne cevi dolzine 0,4 m. Na voljo so tudi kompleti profilov, sestavljeni iz dilatacijskega
traku PE, pritrdilne tirnice in cevnih profilov ohisja.

(s SN )

adhesive tape




5.6 Drugi elementi
Aditivi za beton BETOKAN in BETOKAN Plus

Aditive se uporablja za izboljSanje obdelovalnih in trdnostnih lastnosti talnih estrihov ter za povecanje
njihove toplotne prevodnosti. Na voljo v pakiranjih po 5 in 10 kg (BETOKAN) ter 10 kg BETOKAN Plus.
BETOKAN Plus pomaga zmanjsati debelino betonske plosce nad izolacijo (6,5 cm) na 4,5 cm.

Nasvete o uporabi dodatkov za beton najdete v poglavju "Oblikovanje grelnika povrsine - Cementni estrih”.
Mreza iz steklenih vlaken za ojacitev tal

Uporablja se za armiranje betonskih plos¢. Dobavljeno v zvitkih po 1 x50 m. Debelina mreze 1,7 mm,
velikost oCesa 13 x 13 mm. Uporablja se v kombinaciji z BETOKAN ali BETOKAN Plus aditivi za beton za
povecanje proznosti talnih oblog in kot idealna zascita pred nastankom razpok in napak.
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6.1

Krmilniki za avtomatizacio
KAN-therm

Splosne informacije

Vodne sisteme povrsinskega ogrevanja in hlajenja odlikuje velika vztrajnost ogrevanja in razmeroma nizka
temperatura dovoda. Ti dejavniki dolocajo nadine nadzora sistemov. Namen prilagoditve ogrevalnih ali
hladilnih sistemov je zagotoviti toplotno ugodje v prostorih in hkrati optimirati uporabo energije (toplote
ali hladu).

Da bi ohranilizgoraj navedene zahteve v spreminjajocih se okoljskih pogojih (sprememba zunanje temperature,
osoncenosti, spremembe nacina uporabe), je treba ustrezno nadzorovati parametre vode, ki oskrbuje vodne
zanke - njeno temperaturo (prilagoditev kakovosti) ali pretok (prilagoditev koli¢ine). Nastavitev se tako lahko
izpelje rocno ali samodejno z uporabo ustreznih senzorjev, regulatorjev in aktuatorjev.

Temperaturo v prostorih lahko nadzorujemo centralno, na ravni vira toplote/hladila (kotel ali sistem, ki
oskrbuje s toploto ali hladom povrsinske instalacije po celotnem objektu). Temperaturo lahko v vsakem
prostoru posebej nastavite tudi s termostatskimi ventili s servomotorji, namescenimi na razdelilnikih
ogrevalnih krogov (lokalna nastavitev). Najboljsi ucinek za udobje in varéevanje z energijo dosezemo
s povezavo lokalne in centralne regulacije, ki se odziva na zunanjo temperaturo.

Slika 58. Primer konfiguracije lokalne, Zi¢ne avtomatike za povrsinsko ogrevanje KAN-therm

. Razdelilnik KAN-therm z mesalno enoto

. Elektri¢ni servomotorji KAN-therm z montaznimi adapterji

. Elektri¢ni prikljucni blok Basic+ 230 V

. Basic+ 230 V elektronski termostat

. Basic+ 24 V/230 V bimetalni termostat

. 230 V tedenski elektri¢ni termostat

. Basic+ 230 V ali 24 V sobni termostat za ogrevanje/hlajenje z LCD zaslonom
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Delovanje nastavitvenih naprav podpira, kar je znacilno za sevalne sisteme, ucinek samonastavitve. Lastnosti
samoprilagoditve so posledica razmeroma majhnih temperaturnih razlik At med temperaturo ogrevalne oziroma
hlajene povrsine (tla, stena) in temperaturo prostora. Ze majhna sprememba temperature zraka v prostoru povzrodi
znatno (v primerjavi z visokotemperaturnimi radiatorji) spremembo temperaturne razlike At, ki doloca raven
toplotnega toka, ki ga oddaja ogrevalna povrsina. Ce se v prostoru zaradi periodi¢nega osoncenja temperatura zraka
zvisa za 1 °C (z 20 na 21 °C), se toplotni tok, ki ga odda tla s temperaturo povrsine 23 °C, zmanjsa za /.

Slika 59. KAN-therm Smart brezzicni elementi za nastavitev temperature

Namestitev in avtomatizacijski elementi

Sistem KAN-therm ponuja Siroko paleto sodobnih naprav, ki omogocajo ogrevanje z vodnimi zankami
z medijem ustreznih parametrov in ucinkovit nadzor sistemov povrsinskega ogrevanja/hlajenja, tako
v rocnem kot samodejnem nacinu. Sistemi za prilagajanje so na voljo v 230- ali 24-voltnih kabelskih
razliCicah ter v razlicicah, ki delujejo v brezzi¢ni tehnologiji (komunikacija z radijskimi valovi).

Termostati in regulatorji KAN-therm

Sistem KAN-therm nudi Siroko paleto sobnih termostatov in kompleksnejsih tedenskih regulatorjev. Te
naprave so na voljo v 230- in 24-voltni razlicici ter v brezzi¢ni in radijski razli¢ici. Naprave 24 V je treba
uporabljati v prostorih, kjer je potrebna varna napetost (npr. v prostorih z visoko vlaznostjo), in v stavbah,
kjer elektri¢na napeljava ni opremljena z zas¢ito pred elektricnim udarom.
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KAN-therm kabelski termostat

230 V/24 V bimetalni sobni termostat

Cad, O Hz
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D
E: Slika 60. Vezalna shema termostata
co | ) 24 V-230 V na shemo elektri¢nih
sponk Basic+.

Bimetalni sobni termostat je odgovoren za kontrolo izvrsilnih elementov - elektricnih pogonov pri
povrsinskem ogrevanju KAN-therm in omogoca individualno nastavitev temperature v prostoru. Termostat

je nadometne in podometne izvedbe. Deluje lahko v 24- in 230-voltni instalaciji.

Temperaturno zaznavalo s skrito prednastavitvijo Basic+ 230 V ali 24 V
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@ Slika 61. Vezalna shema termostata za
prikljucitev na blok Basic+ 230 V ali 24
cO |:: V (z moznostjo p'eri.otslliérlega zniigvanja
temperature s prikljucitvijo zunanje ure)

Elektronski termostat s skrito prednastavitvijo Basic+ se uporablja za krmiljenje elektri¢nih servomotorjev
v radiatorskem ogrevanju KAN-therm in omogoca vzdrzevanje nastavljene temperature v prostoru.
Nastavitev temperature se izvede po odstranitvi ohiSja, po njegovi ponovni namestitvi pa spremembe
temperature niso mogoce, zlasti za tretje osebe. Na voljo je v 24- ali 230-voltni razlicici.




Sobni termostat Basic+ 230 V ali 24 V
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: @ Slika 62. Vezalna shema sobnega
e | §I termostata za prikljucitev na blok
o Basic+ 230 V ali 24 V (z moznostjo
CO @ periodi¢nega znizevanja temperature
s prikljucitvijo zunanje ure)

Elektronski sobni termostat Basic+ je odgovoren za krmiljenje izvrsilnih elementov - elektri¢nih
servomotorjev pri povrSinskem ogrevanju KAN-therm in omogoca individualno nastavitev temperature
prostora. Termostat lahko namestite neposredno na steno. Na voljo je v 24- in 230-voltni razlicici.

Funkcije termostata:

korekcija nastavitve temperature od -2 Kdo +2 K,

znizanje nastavitve temperature za 4 K, ki ga nadzoruje zunanja ura,
omejevalnik obmocdja nastavitve temperature,

zasSCita pred preobremenitvijo elektronskega sistema.

Navodila za analogni termostat Basic+ 230 V - 24 V

Basic+ 230 V ali 24 V sobni termostat za ogrevanje/hlajenje
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A | §= Slika 63. Vezalna shema sobnega
= termostata blok Basic+ 230 V ali 24 V
(z moznostjo periodi¢nega znizevanja
temperature s prikljuditvijo zunanje ure)

Elektronski sobni termostat Basic+ za ogrevanje/hlajenje je odgovoren za krmiljenje izvrSilnih elementov
- elektri¢nih servomotorjev pri povrSinskem ogrevanju in hlajenju KAN-therm ter omogoca individualno
nastavitev temperature v prostoru. Termostat lahko namestite neposredno na steno. Na voljo je v 24- in

230-voltni razlicici.

Funkcije termostata:

korekcija nastavitve temperature od -2 Kdo +2 K,

zniZanje nastavitve temperature za 4 K, ki ga nadzoruje zunanja ura,
omejevalnik obmodja nastavitve temperature,

zasCita pred preobremenitvijo elektronskega sistema.

Navodila za analogni termostat Basic+ 230V - 24 V
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Tedenski regulator s talnim senzorjem 230 V

ULIE |_L,1L2FPNNE?
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= E— Slika 64. Vezalna shema
tedenskege regulatorja
e
Ee

za prikljucitev na Basic+

230V (z moznostjo
temperaturnega
co &C zaznavala tal).

1. zaznavalo temperature
tal (omejevalnik).

Ta termostat omogoca individualno nastavitev sobne temperature s funkcijo tedenskega programiranja.
Opremljen je s senzorjem temperature tal. Deluje v 3 nadinih nastavitve:

A — temperatura zraka v sobi,

F — temperatura tal,

AF — temperatura zraka in tal.

Poveze se ga z Basic+, izvedba 230 V. Mozna je samo podometna vgradnja.

0 Navodila za tedenski regulator s talnim senzorjem 230 V




Basic+ z LCD zaslonom Standardni elektronski termostat 230 V ali 24 V
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Slika 65. Vezalna shema sobnega
termostata za prikljucitev na blok
Basic+ 230 V ali 24 V (z moznostjo
periodi¢nega znizevanja temperature
s prikljucitvijo zunanje ure).

Elektronski sobni termostat Basic+ je odgovoren za krmiljenje izvrsilnih elementov - elektri¢nih pogonov pri
povrsinskem ogrevanju KAN-therm in omogoca individualno nastavitev temperature v prostoru. Termostat
lahko namestite neposredno na steno. Na voljo je v 24- in 230-voltni razlicici.

Pozor: Termostat ni opremljen s ¢asovnikom ali osvetljenim zaslonom.

Basic+ z LCD krmilnikom ogrevanje/hlajenje, elektronski termostat 230 V ali 24 V

Slika 66. Vezalna shema sobnega
termostata za prikljucitev na blok
Basic+ 230 V ali 24 V (z moznostjo
periodi¢nega znizevanja temperature
z uporabo notranjega casovnika za
druge sobne termostate).

Zaznavalo temperature tal je opcijsko
(ni vkljuceno v komplet).

Ta termostat omogoca individualno nastavitev sobne temperature s funkcijo tedenskega programiranja.
Opremljen je lahko s senzorjem temperature tal. Termostat ima moznost rocne in samodejne nastavitve,
tedensko programiranje in moznosti zivljenjskega sloga. Tudi razvoj sistema in hitro posodabljanje

nastavitev priklju¢nega bloka ne povzrocata tezav.




Seznam osnovnih tehni¢nih parametrov in funkcij termostatov 230 V ali 24 V

Tab. 19. 24 V/230 V KAN-therm termostati in kabelski regulatorji

Lastnosti in funkcije

> -ﬂ—‘| - © © [} 2 -
. 2 g Y 55 S22 3=
Tip/model § E =§°= ¢ % = g 5 £
© ] s 8 2 5% 2 £E2
£ 5 o N £ SEE 38°
~ o g 8 3 = €9 =
L 4 o [ - w
o
Bimetalni sobni 10 o o 5-30 Basic+
termostat 24 V/230 V C 24 V/230V
Zaznavalo — Basic+
temperature s ¢rpalnim
s skrito 10 — — 10-28 4°C — modulom 24
prednastavitvijo V/230 V
Basic+
i Basic+
Sobni termostat 24 s ¢rpalnim
V/230V, 10 — — 10-28 4°C +2°C modulom 24
elektronski Basic+ V/230 V
Sobni termostat 24 o Basic+ 24
V/230V o o V/230 V
(ogrevanje/hlajenje), 1073w yes 10-28 4°C £2°C ogrevanje/
elektronski Basic+ hlajenje
Sobni termostat 24 . Basic+ 24
v/230 V 7 dniz4 V/230 V
. — 5 yes spremembami 5-30 2°C +0,2 °C .
(ogrevanje/hlajenje na dan ogrevanje/
z LCD krmilnikom = hlajenje
Basic+
s Crpalnim
Soba s termostatom 5 - - 5-30 2°C £02°C  modulom 24
Basic+ z LCD Standard
V/230V
R
Tedenski termostat 7 d:' z zracni
230 Vs talnim 15 — soremembe 5-30 - - Basic+ 230V
senzorjem P tla: 5-40

dnevno




Navodila za namestitev termostatov KAN-therm

Smernice za namestitev termostatov so predstavljene na slikah.
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Montaza termostatov se mora opraviti v skladu z navodili prilozenimi izdelku.

Vsa navodila so na voljo za prenos na spletnem mestu en.kan-therm.com

Stevilo vodov elektri¢nih kablov in njihovi prerezi morajo biti v skladu z informacijami v priro¢niku
posameznega izdelka.

Vsa dela povezana z elektri¢no napeljavo, mora opraviti usposobljeno osebje.
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KAN-therm prikljucni in povezovalni bloki

Priklju¢ni povezovalni bloki KAN-therm omogocajo hitro in prakticno prikljucitev servomotorjev,
termostatov, kontrolnih ur in prikljucitev napajanja (230 V ali 24 V) na enem mestu (npr. v instalacijski
omarici nad razdelilnikom). Nekateri modeli s priklju¢nim blokom imajo modul ¢rpalke, ki krmili delovanje
Crpalke mesalnega sistema. Vse razliCice sponk sodelujejo z zanesljivimi termoelektricnimi servomotorji
KAN-therm Smart, prilagojenimi na napetost 230 V ali 24 V.

Basic+ 230 V ali 24 V elektricni prikljucni blok

Razli¢ica z vgrajenim crpalnim modulom omogoca priklju¢itev do 6 termostatov in 12 servomotorjev ali
10 termostatov in 18 servomotorjev (odvisno od razli¢ice). Priklju¢ni blok omogoca funkcijo ogrevanja in
hlajenja.
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Slika 68. Tehnicna shema prikljucnega bloka Basic+ 230 V ali 24 V z modulom crpalke, modulom kotla in perifernimi napravami.

0 Namestitev in konfiguracija priklju¢nega bloka je prikazana v navodilih , Elektricni prikljucni blok za
ogrevanje/hlajenje s ¢rpalnim modulom Basic+ 230 V/24 V"




Seznam osnovnih tehni¢nih parametrov in funkcij zicnih elektri¢nih prikljucnih
blokov 230V, 24 V

S prikljuénimi sponkami Basic+ se napajajo vsi krmilni elementi. Na voljo so v razli¢ici ogrevanje -
hlajenje z moznostjo krmiljenja 6 ali 10 ogrevalnih krogov. Obe velikosti sponk sta na voljo v 230- in
24-voltni razlicici (230 V/24 V AC - potreben je izmenicni transformator). Nadzorujejo lahko delovanje kotla
in obtocne Crpalke. Poleg tega lahko avtomatizacijski sistem preklicete za delovanje z napravami (Crpalka,
kotel), ki so normalno zaprte (NC) in normalno odprte (NO).

NOj Nacin delovanja se nastavi s preklopnikom Jumper 1:
Omin || Smin Nacéin NO: Premostitveni mosti¢ek (jumper) 1 = ON
I:I I:I I:I H H H H Nacin NC: Premostitveni mosticek (jumper) 1 = OFF
2 32 3 Fiksni ¢as zagona Crpalke ali kotla, ki znasa 2 minuti, lahko podaljSate za
NC | : . dodatnih 5, 10 ali 15 minut z uporabo Premostitveni mosticek (jumper)
! 10min| |15min 2in 3:
H H H H Opomba: Premostitveni mosticek (jumper) 1 je odgovoren za
2 3(|2 3 nadomes&anje modula ¢rpalke in kotla - ne vpliva na nacin delovanja

elektricnih servomotorjev.

Dodaten ¢as delovanja

0 min OFF OFF
5 min OFF ON
10 min ON OFF
15 min ON ON

Basic+ Terminalni blok

Zascitna zi¢na objemka +
Elektri¢no napajanje crpalke / kotla (230 V) +
Napajalne sponke zaznavala rosenja rosisca (24 V) +

Nastavljiva zakasnitev izklopa modula ¢rpalke / modula kotla + +
Modul érpalke z neposrednim delovanjem +
Priklju¢ek za omejevalnik temperature ali zaznavalo rosenja + +
Prikljué¢ek zunanjega ¢asovnika + +
Preklop med ogrevanjem in hlajenjem (CO) + +
Krmiljenje servomotorjev normalno zaprtih (NC) in normalno odprtih (NO) zzta(;?rirgst\;ata sz;?:qrgsaéia
Signalizacija stanja LED + +
Stevilo ogrevalnih obmocij 6ali 10 6ali 10

Montazo priklju¢nih blokov je treba opraviti v skladu z navodili, ki so prilozeni izdelku.
Vsi prirocniki so na voljo za prenos na spletnem mestu en.kan-therm.com

Nacin priprave sponk elektricnih kablov, njihova namestitev v elektricne sponke in prerezi kablov morajo
biti v skladu z informacijami v navodilih za vsak izdelek.

Vsa dela, povezana z elektricno napeljavo, mora opraviti usposobljeno osebje.
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KAN-therm Smart brezzicni regulacijski sistem

Splosno

Sistemske naprave KAN-therm Smart so nova generacija skupine elementov krmilne avtomatike, ki
ponujajo edinstvene doslej nepoznane moznosti delovanja in servisiranja. Zagotavljajo brezzi¢ni nadzor
in regulacijo temperature ter drugih parametrov ogrevalnega in hladilnega sistema, ki vplivajo na bivalno
ugodje v prostorih. Sistem ponuja tudi vrsto naprednih dodatnih funkcij, zaradi katerih sta delovanje in
servis ogrevalnega in hladilnega sistema zelo prakti¢na, energijsko ucinkovita in uporabniku prijazna.

Sistem vsebuje:

vecnamenski, brezzi¢ni elektri¢ni terminalski bloki z internetno povezavo in rezami microSD,
elegantni in intuitivni brezzi¢ni sobni termostati z velikim zaslonom LCD,

zanesljivi in energijsko ucinkoviti termoelektricni aktuatorji.

Slika 69. KAN-therm SMART za brezzi¢no namestitev elementov sistema

Sistem KAN-therm Smart je ve¢namenski sistem, ki poleg nadzora in prilagajanja temperature v razli¢nih
ogrevanih in hlajenih obmocjih med drugim omogoca tudi preklapljanje nadinov ogrevanja/hlajenja, nadzor
vira ogrevanja oziroma hlajenja, delovanja ¢rpalke ter nadzor vlaznosti zraka v nacinu hlajenja. Sistemske
sponke omogocajo tudi prikljucitev omejevalnika temperature in zunanje nadzorne ure. Opremljen je tudi
s funkcijami zascite Crpalke in ventilov (periodi¢na aktivacija v obdobjih daljsih zaustavitev), zascite pred
zmrzaljo in previsokimi kriti¢nimi temperaturami.

Zaradi radijske tehnologije je privedjih instalacijah z uporabo 2 ali 3 elektri¢nih priklju¢nih blokov KAN-therm
Smart mozna njihova povezava v en sistem, kar omogoca brezzi¢cna komunikacija.

KAN-therm SMART brezzicne elektri¢ne prikljucne sponke s povezavo LAN
Brezzi¢na tehnologija 868 mHz dvosmerno,

230 Vin 24 V razlicice (s transformatorjem),

Moznost prikljuitve najvec do 12 termostatov in najvec 18 aktuatorjev,
Standardna funkcija ogrevanja in hlajenja,

Funkcije zascite ¢rpalke in funkcije razdelilnih ventilov, funkcija zascite pred zmrzaljo, omejevalnik varne
temperature, varen nacin,




—  Funkcija natina delovanja aktuatorjev: NC (normalno zaprto) ali NO (normalno odprto),

—  Bralnik kartic MicroSD,

— RJ 45 Ethernet port (za internetno povezavo),

—  Moznost prikljucitve dodatnih naprav: ¢rpalnega modula, senzorja rosis¢a, zunanje ure, dodatnih virov
ogrevanja,

— Jasen prikaz delovnega stanja z diodami LED,

—  Doseg signala do 25 m v zaprtem prostoru,

—  Funkcija “Start SMART" - moznost zacetka samodejnega prilagajanja sistema razmeram v prostoru/stavbi,

—  Konfiguracija z uporabo kartice microSD, prek programskega vmesnika v omrezni razli¢ici in z ravni
delovanja brezzi¢nega termostata,

—  Moznost enostavnega in preprostega razvoja sistema ter hitre posodobitve nastavitev (prek omrezja ali
kartice microSD).

Slika 70. Pogled brezzi¢ni prikljucni blok (razlicica 230 V).
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Slika 71. Transparentna in jasna signalizacija delovnega stanja prikljucnega bloka, enostavna in varna povezava aktuatorjev z zunanjimi
napravami.
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Tehnicni podatki brezzicnih prikljucnih blokov KAN-therm Smart

Stevilo ogrevanih oziroma
hlajenih obmocij 4 8 12 4 8 12
(termostati)

Stevilo servomotorjev 2x2+2x%1 4x2+4x1 6x2+6x1 2x2+2x1 4x2+4x1 6x2+6x1

Najvecja nazivna obremenitev

. 24 W
vseh servomotorjev
Napajalna napetost 230V £ 15% /50 Hz 24V + 20% / 50 Hz
Konektor za omrezje Konektorski prikljucki NYM 3 x 1,5 mm? Sistemski pretvornik z omreznim vticem
. . 225x 52 %75 290 x 52 x 75 355x52x75 305x52x75 370x52x75 435x52x75
Dimenzije
mm mm mm mm mm mm
Brezzicna tehnologija 868 MHz, dvosmerno
Doseg brezzi¢nega signala do 25 m znotraj / do 250 m zunaj

24-voltnih prikljucnih blokov se ne proizvaja vec in so na voljo do porabe zalog.
Konfiguracija sistema

Elektricni prikljucni bloki so opremljeni s priklju¢kom RJ 45 in integriranim spletnim streznikom, ki omogoca
nadzor in konfiguracijo sistema z uporabo racunalnika in interneta. Tako lahko napravo prikljucite na
domace omrezje ali neposredno na racunalnik z omreznim kablom. Terminalni blok ima lasten notranji
pomnilnik, ki omogoca nalaganje posodobitev programske opreme in posameznih sistemskih nastavitev.
Konfiguracijo sistema lahko izvedete na vec nacinov:

Konfiguracija z odstranljivo kartico microSD: S pomodjo racunalnika in intuitivne programske opreme
se posamezne konfiguracijske nastavitve prek pomnilniske kartice microSD prenesejo na prikljucni blok,
opremljen s citalnikom kartic,

Konfiguriranje na daljavo priklju¢nega bloka, ki je neposredno povezan zinternetom ali domacim omrezjem,
prek programskega vmesnika KAN-therm EZR Manager,

Neposredna konfiguracija z ravni delovanja brezzZi¢nega termostata KAN-therm Smart (z uporabo LCD-
zaslona).

(1] (2]

INTERMNEY

B '®“' see i ‘

ROUTER

LT
BALAT TR

1. Sistem KAN-therm Smart - konfiguracija nastavitev prek interneta ali domacega omrezja
2. Konfiguracija nastavitev z uporabo oddaljene pomnilniske kartice microSD.

V vsakem primeru sta konfiguracija in delovanje sistema prijazna tako za inZenirja kot za uporabnika,
Stevilni postopki se izvajajo samodejno, nastavitve na termostatu ali v programski opremi KAN-therm
SMART Control pa so intuitivne. Tudi razvoj sistema in hitro posodabljanje nastavitev priklju¢nega bloka
ne povzrocata tezav.

Postopek konfiguracije v vseh zgoraj navedenih primerih je opisan v priro¢niku Terminal blocks.

Montaza in konfiguracija prikljuénega bloka je predstavljena v priro¢niku ,LAN KAN-therm Smart
230 V/24 V brezzicni elektricni prikljucni blok”.




KAN-therm Smart brezzicni sobni sistem

Brezzi¢ni sobni termostat z LCD zaslonom je naprava, ki prek radijskih valov upravlja elektri¢ni prikljucni blok
KAN-therm Smart (24 V ali 230 V). Uporablja se za merjenje temperature v prostoru in nastavitev Zelene
temperature ogrevanja oziroma hlajenja za dodeljeni prostor.

Sodobna in elegantna zasnova, visokokakovosten material, odporen proti praskam,

Majhne dimenzije 86x86x26,5 mm,

Velik (60 x 40 mm), pregleden zaslon LCD z osvetlitvijo,

Komunikacijski sistem z ikonami in vrtljivim gumbom zagotavlja intuitivho in enostavno upravljanje,
Izredno majhna poraba energije - Zivljenjska doba baterije je vec kot dve leti,

Moznost prikljuitve senzorja temperature tal,

Dvosmerni radijski prenos podatkov, pokritost do 25 m,

Priro¢no in varno uporabo zagotavlja tristopenjska postavitev MENU: uporabniske funkcije, parametri
uporabniskih nastavitev, nastavitve monterja (servis),

Stevilne uporabne funkcije, med drugim: zaklepanje naprave za odrasle, nacin pripravljenosti, dnevni/no¢ni
ali samodejni nacin delovanja, funkciji “Party” in “Vacation”,

Stevilne moZne nastavitve parametrov - temperatura (ogrevanje/hlajenje, padec temperature), cas,

programi.
£ Uporabnik funkcija Avtomatsko
¥* Dnevno delovanje
B Uporabnik nastavitve ; )
. No¢no delovanje
& Namestnik nastavitve & Tocka rosiséa
/M, Napaka signal # Hlajenje
zaklepanje napr. 0 ;
£ varnostno zaklepanje grevarye
& Prazna baterija U Prisotnost v prostoru
&) izklop &4 Sprejemanje
iy Brezzi¢ni signal

[0 Pocitnice funkcija

Slika 72. Jasne in intuitivne oznake sporocil in funkcij

vew

Tehnicni podatki brezzicnega termostata KAN-therm LCD Smart

Napajanje 2 x LRO3/AAA
Brezzi¢na tehnologija 868 mHz, dvosmerno
Pokritost do 25 m znotraj
Dimenzije 86x86x26,5 mm
Prednastavljeno obmodje nastavitve temperature 5do 30°C
Prednastavljena locljivost temperature 0,2 K
Merilno obmocgje dejanske temp. 0 do 40°C (notranji senzorji)

0 Montaza in delovanje termostata sta opisana v prirocniku ,KAN-therm LCD Smart brezzicni
termostat”
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MontaZza in delovanje termostata sta opisana v priro¢niku ,KAN-therm LCD Smart brezzi¢ni termostat”

Elektri¢ni servomotorji (aktuatorji) KAN-therm Smart 230 V ali 24 V

KAN-therm Smart so sodobni termoelektricni pogoni za odpiranje in zapiranje ventilov povrsinskih
ogrevalnih in hladilnih sistemov. Preko elektricnih sponk sodelujejo s termostati, ki uravnavajo temperaturo
v prostorih. Namesceni so na zaporne (termostatske) ventile v razdelilnikih povrsinskega ogrevanja oziroma
hlajenja sistema KAN-therm. Servomotor se lahko namesti tudi na termostatski ventil, ki je namescen na
napajanju mesalne enote Crpalke. Deluje kot izvrSilni element ventila (prek regulatorja - termostata), ki
krmili vse tokokroge, priklju¢ene na razdelilnik - sistem, ki se uporablja, kadar so vse ogrevalne oziroma
hladilne vodne zanke v istem prostoru.

230V ali 24 V razlicice,

Funkcija “First Open”, ki olajSa montazo servomotorja in izvedbo tlacnega preskusa,
Moznost izbire servomotorja, ki deluje v nacinu NC ali NO,

Hitra montaza s pomocjo adapterjev KAN-therm M28 x 1,5 ali M30 x 1,5,

Varno pritrjevanje s tritockovnim sistemom zaklepanja,

Kalibracija servomotorja - samodejna prilagoditev ventila,

Vizualizacija stanja delovanja servomotorja,

Sklop pogona v katerem koli polozaju,

100-odstotna zas¢ita pred vodo in vlago,

Energijska ucinkovitost - poraba energije le TW

Servomotorji so namesceni na ventile s plasti¢nimi nastavki KAN-therm M28 x 1,5 ali M30x 1,5 (odvisno
od velikosti navoja ventila).

J & oo N\
; \m,t; _:__; _. - + @

llll'lll

1. Adapter M28 x 1,5 za servomotorje - uporablja se za medeninaste razdelilnike KAN-therm.
2. Adapter M30 x 1,5 za servomotorje - uporablja se za razdelilnike KAN-therm iz nerjavnega jekla in termostatske ventile na dovodu
mesalne enote.




0 Opomba
Pogoni KAN-therm so po nacinu montaze popolnoma kompatibilni s predhodnimi aktuatorji KAN-therm.

Tehnicni parametri pogonov KAN-therm

Razlicica Brez napetosti zaprto (NC)
Napetost 230 V AC 50/60 Hz 24 V AC/DC 60 Hz
Delovna moc¢ 1.0W
Najvegji zagonski tok < 5501rg(¢;as maks < 300 rznﬁ]izna maks < 5501r(r)10Anz; maks <300 r2'n¢]izna maks
Sila pomika 100 N + 5%
Zapiralni in odpiralni ¢as priblizno 6 min
ihrl‘zsi:(aa\:::j\;)potl (preskok 4 mm
Temperatura skladis¢enja od -25 do 60 °C
Delovna temperatura od -0 do 60 °C
Stopnja zascite / razred IP 54

Prikljucni kabel / dolZina

2
kabla 2x0,75mm°/1m

Montazo in uporabo servomotorjev je treba izvajati v skladu s priro¢niki podjetja KAN-therm.
0 Opombal!

Servomotor KAN-therm v izvedbi NC je dobavljen delno odprt (funkcija prvega odpiranja - ,First Open”).
Dovoljuje izvedbo tlacnega preizkusa in ogrevanje stavbe v nedokoncanem stanju tudi, ce elektricna
napeljava posameznih prostorov Se ni pripravljena. Med poznejsim aktiviranjem z uporabo delovne
napetosti (ve¢ kot 6 minut) se funkcija prvega odpiranja samodejno odklene in pogon je popolnoma
delujoc. Po prvi aktivaciji so servomotorji KAN-therm NC v stanju brez napetosti zaprti.

Servomotorji KAN-therm Smart ne glede na vrsto (NC/NO) delujejo z brezzi¢nimi elektricnimi sponkami
KAN-therm Smart (v 230- oziroma 24-voltni izvedbi).

V primeru uporabe kabelske avtomatike servomotorji KAN-therm Smart tipa NC sodelujejo z vsemi zi¢nimi
terminali KAN-therm in sobnimi termostati.
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Krmilnik za preprecevanje zaledenitve odprte povrsine s senzorjem za sneg in led

Iff'.'-f»Frl 0o

Regulator, ki deluje skupaj z ogrevalnim sistemom v samodejnem nacinu, $¢iti pred poledenitvijo in nabiranjem
snega na zunanjih prometnih povrsinah (stopnice, plo¢niki, dovozi).

Ogrevalni sistem se vklopi le ob nevarnosti snezenja, mrzlega dezja ali ledu. Ko se sneg oziroma led stopita,
se samodejno izklopi. Tako je v nasprotju s sistemi, ki jih upravlja samo termostat, mogoce prihraniti do 80%
energije.

Standardne nastavitve regulatorja omogocajo delovanje ogrevalnega sistema v nacinu nadzora temperature
in vlaznosti. Ogrevanje je omogoceno, ¢e temperatura pade pod 3 °C in vlaznost preseze stopnjo 3 (na
lestvici 0-8). Regulator doloci optimalni ¢as izklopa, da se dovolj zgodaj prepre¢i nastanek ledu. Ce povréinska
temperatura pade pod osnovno vrednost -5 °C, ki je nastavljena v meniju, se ogrevanje vkljuci ne glede na
stopnjo vlaznosti in ostane vkljuceno, dokler se temperatura ne dvigne nad -5 °C. Ce je aktivirana funkcija
dodatnega ogrevanja, ostane ogrevanje omogoceno, dokler ne pretece nastavljeni Cas.

Senzor za sneg in led je opremljen s 15 m dolgim kablom (lahko se podaljsa do 50 m).

Prirocnik , Regulator ogrevanja odprtih povrsin s senzorjem za sneg in led”.

Povrsinsko ogrevanje z analognim termostatskim ventilom

Analogni termostat za uravnavanje temperature v prostoru uravnava pretok vode v enem ogrevalnem
krogu glede na dano temperaturo okolice. Sobni set lahko namestite tako na dovod kot na povratek
v ogrevalnem krogu talnega ogrevanja. Termostat zaznava temperaturo okolice in ustrezno uravnava
pretok vode v ogrevalnem krogu.




o
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Slika 73. Shema delovanja - analogni termostat na povratku

Povrsinska ogrevalna enota z zra¢nikom in termostatskim ventilom” prirocnik

Omejevalnik temperature povratka in sobni regulator Premium RTL Kombi UP DUO

Set z nastavljivo omejitvijo temperature povratka je namenjen za regulacijo povrsinske ogrevalne naprave
glede na temperaturo okolice. Naprava je opremljena z dvema termostatskima glavama - zunanjo za
nastavitev sobne temperature in notranjo za omejitev temperature povratka. Set je uporaben tako pri
adaptacijah kot tudi v novih stavbah v kasneje sestavljenih instalacijah v kombinaciji z neposrednim
ogrevalnim krogom brez mesalne enote. Set se namesti na povratek povrsinskega ogrevalnega kroga.
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Dimenzioniranje ogrevalnih sistemov - izhodisca

Projektiranje talnih (in stenskih) ogrevanih povrsin v sistemu KAN-therm temelji na metodologiji opredeljeni
v standardu EN 1264: Ploskovni sistemi za ogrevanje in hlajenje z vodo. Sprejete so naslednje predpostavke:

osnova za izralun gostote toplotnega toka, ki se oddaja v prostor, je logaritemska srednja temperaturna
razlika med temperaturo ogrevalnega medija in temperaturo zraka v prostoru,

v tla niso vgrajeni dodatni viri toplote,
stranski prenos toplote se ne uposteva,
talno ogrevanje brez zaklju¢nega sloja oddaja navzdol 10% toplotnega toka, ki se oddaja navzgor.

V skladu s standardom EN 1264 je gostota toplotnega toka q, ki ga oddaja toplotno aktivirana povrsina,
podana z enacbo:

—_ 2
q =K, - A9, [W/m?]
kjer:
AS,, - je logaritemska temperaturna razlika [K],
K,, — konstanta, sestavljena iz naslednjih dejavnikov, ki izhajajo iz zasnove talnega ogrevanja, je odvisna od:
sestavljeni faktor je odvisen od vrste talnega ogrevanja in zasnove ogrevalne cevi,
vrhnjega sloja,
namestitve sloja,

debeline estriha nad cevmi,
notranjih premerov cevi.

Logaritemska povprecna temperaturna razlika AS,, se izracuna na podlagi:

9, - ﬂp
S, =
9 -9
In5 "¢
p i
kje:

8, - je temperatura napajanja talnega ogrevanja [°C],
§, — temperatura povratka ogrevalnega medija [°C],
8, - temperatura zraka v sobi [°C].

Da bi olajsali izraCune, je zgornje razmerje predstavljeno v tabelah (izdelanih za razlicne temperature
ogrevalnega medija in zraka).

Na podlagi vrednosti AG,, iz tabele in parametrov zasnove povrsinskega ogrevanja (debelina estriha nad
cevjo, premer in razmik cevi, vrsta talne obloge) je mogoce dolociti vrednost toplotnega toka, ki se oddaja
v prostor v okviru projekta.
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debeline do 25 mm

scice

debeline do 12 mm in kamnite plosci

scice

v ve

do 6 mm

ine

debel

scice

v ve

do 10 mm in kamnite plo

Ine

li debel

i pane

do 10 mm

ine

debel

scice

v ve

li in lesene talne obloge do 15 mm in kamnite plo

i pane
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0,05 [m?K/W]-talne obloge iz plastike in smol do 6 mm

0,00 [m?K/W]—keramicne plo
0,10 [m2K/W]—-taln
0,15 [m?K/W]— lesen
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Tab. 22. Vrednosti logaritemske srednje temperaturne razlike A9, v odvisnosti od temperature dovoda 9, in
temperature povratka 9, medija in temperature notranjega zraka ¥,

25

B
51 2,8

22,4 19,4 17,4 15,4 11,3 93 7.2

30 20 19,6 16,5 14,4 12,3 8,0 56

15 16,4 131 10,8 84

30 27,4 24,4 22,4 20,4 16,4 14,4 12,3 10,3 8,2
35 25 24,7 21,6 19,6 17,5 13,4 11,3 9,1 6,8 4,2

20 21,6 18,5 164 14,2 9,6 70

35 324 29,4 27,4 254 21,4 19,4 17,4 154 13,3
40 30 29,7 26,7 24,7 22,6 18,6 16,5 14,4 12,3 10,2

25 26,8 23,7 21,6 19,6 153 131 10,8 84 54

40 374 34,4 324 304 264 24,4 22,4 20,4 184
45 35 34,8 31,7 29,7 27,7 23,6 21,6 19,6 17,5 15,5

30 31,9 28,9 26,8 24,7 20,6 18,5 164 14,2 12,0

45 42,5 394 374 354 31,4 294 27,4 254 23,4
50 40 39,8 36,8 34,8 32,7 28,7 26,7 24,7 22,6 20,6

35 37,0 339 31,9 29,9 25,8 23,7 21,6 19,6 174

50 47,5 44,5 42,5 40,4 36,4 34,4 324 304 28,4
55 45 44,8 41,8 39,8 378 33,8 31,7 29,7 27,7 25,7

40 42,1 39,0 37,0 350 30,9 289 26,8 24,7 22,7

Najvisja temperatura povrsine

Z vidika toplotnega ugodja je najugodnejSa temperatura povrsine cca. 26 °C. Ker je toplotna moc
povrsinskega ogrevanja pri tej temperaturi pogosto nezadostna, se (v skladu s standardom EN 1264)
domneva, da lahko najvisja temperatura doseze naslednje vrednosti:

talno ogrevanje:

29 °C za obmogja, kjer se zadrzujejo ljudje (temperatura zraka 9,=20 °C),
33 °C za kopalnice (§,=24 °C),

35 °C za robna obmodja (najbolj obcutljiva na izgubo toplote) (8,=20 °C).

zidno ogrevanje:
40 °C (9,=20 °Q).

ogrevanje in hlajenje:
35°C (8,=20°C).

Vzdrzevanje teh najvisjih temperatur zmanjsa toplotno ucinkovitost tal (gostoto toplotnega toka) na mejne
vrednosti q__ 100 W/m? za obmogja, kjer se zadrzujejo ljudje, in kopalnice ter 175 W/m? za robna obmogja
(Ce se ohranijo nacrtovane temperature teh obmodij).

V skladu s tem bo q__ 160 W/m? za stene in 98 W/m? za strope.

max

Ce so toplotne izgube vecje od vrednosti, ki izhajajo iz najvecje ucinkovitosti povréinskega ogrevanja,
je treba zagotoviti dodatne toplotne vire ali obmodja z vecjo toplotno ucinkovitostjo (robna obmocja
z manjsim razmikom med cevmi).




Nasprotno pa je treba pri povrsinskem hlajenju najnizjo temperaturo povrsine dolociti individualno glede
na predvidene podnebne razmere, da se povrsina zasciti pred kondenzacijo vodne pare. V ta namen je
treba uporabiti Mollierjev diagram.

Ce je na primer temperatura zraka v prostoru 26 °C in relativna vlaznost 60%, lahko iz Mollierovega
diagrama razberemo, da temperatura hladilne povrsine ne sme biti nizja od 18 °C (nizja temperatura
povzroci kondenzacijo vodne pare).

Parcialni tlak vodne pare (102N/m?)
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Za doloditev najvelje dosegljive toplotne moci enote, ki je odvisna od vrste naprave, njene lokacije
v strukturi stavbe in temperaturne razlike med temperaturo okolice in ogrevalnim delom (ali hlajenjem), se
lahko uporabi naslednja enacba:

Q... = x AT [W/m?]

kje:

q,., - toplotna moc enote [W/m?]

a - koeficient prenosa toplote s povr$ine [W/m?K]

AT - modul (absolutna vrednost) temperaturne razlike med temperaturo okolice in temperaturo
ogrevalne/hladilne povrsine

Koeficienti prestopa toplote (alfa) so prikazani na spodniji sliki.

K T e R o= 10,8 W/mZK il StrOpno hlaJenJe

- a= 6,5 W/m?K — stropno ogrevanje
1 |

Ti=20°C

o | |SERGIRF ImmE

8 W/m?K — stensko ogrevanje in hlajenje

e
no ogrevanje

a = 10,8 W/m*K - tal
a = 6,5 W/m?K — talno hlajenje
' AN

Toplotno in hidravlicno dimenzioniranje povrsinskih prenosnikov toplote

Splosna pravila za projektiranje stenskih ogrevalnih/hladilnih sistemov KAN-therm se ne razlikujejo od
pravil za dimenzioniranje povrsinskih ogrevalnih in hladilnih sistemov navedenih v 7 poglavju Vodnika -
Projektiranje povrsinskih grelnikov KAN-therm.

Poleg tega je treba upostevati naslednja priporocila:

najvisja povrsinska temperatura stene (ogrevanje) 40 °C;

najnizja povrsinska temperatura stene (hlajenje) 19 °C, ¢e ne prihaja do kondenzacije vlage;
najvisja temperatura dovoda 50 °C;

padec temperature vode v ceveh od 5 do 10 K (za cevi s premeri 12x2 mm, 14 x 2 mm, 16 x 2 mm) in od
2,5 do 7,5 K, povprecno (priporocljivo) 5 K (za cevi s premerom 8 x 1 mm);

razmik med cevmi je odvisen od premera, in vzorca polozitve (spiralna, meandrasta);

najmanjsa hitrost vode za ucinkovito odzracevanje sistema 0,15 m/s;




okvirna najvecja dovoljena hitrost vode 0,8 m/s (za cevi 8 x 1 - 0,3 m/s);

okvirne najvecje dolzine ogrevalnih ogrevalnih vodnih zank: 80 m za cevi 14x2 mm in 60 m za cevi
12 x2 mm, 40 m za cevi 8 x T mm (vklju¢no s priklju¢nimi odseki);

pri uporabi cevi 8 x 1 mm je priporocljivo uporabiti naslednje moznosti prikljucitve in polaganja za stensko
vgradnjo:
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za notranje stene, toplotna upornost (R) vseh stenskih slojev, Steto do povrsine cevi ne sme biti manjsa od
0,75 m? x K/W (razen v primeru ogrevanja prostorov na drugi strani stene).

Zadolocanjetoplotne mocipovrsinskih prenosnikov toplote, kije odvisnaod premera D, razdalje med cevmi T (10,
15, 20 in 25 cm), debeline Su, toplotnih lastnosti ometa in povpreéne temperature AVy = (W) —t;
so na voljo tabele za omet debeline 20 mm (nad povrsSino cevi) in za koeficient prevodnosti A = 0,8 W/m x
K ter za vrednosti specifiéne prevodne upornosti zakljuéne plasti stene RA = 0,00; 0,05; 0,10; 0,15 m? x K/W.

Da bi povecali toplotno moc in dosegli enakomernejso porazdelitev temperature, so lahko v prostoru s
hladnejsimi vertikalnimi povrSinami (kot so zastekljene zunanje stene) vzdolz taksnih pregrad 1 m Siroka
obmodja z manjsim razmikom med cevmi - robna obmodja. Temperatura povrsine tal v takSnem obmocdju
bo visja, vendar ne sme presegati 35 °C.

Ventil takSnega obmodja se lahko poveze z ogrevalnimi cevmi, nameséenimi v obmodju s stalno
prisotnostjo ljudi, vendar ga je treba najprej napajati in toplotne tokove za obe obmodji izracunati loceno.
Pri ve¢jih toplotnih izgubah je bolje dodati obmodje z namenskim tokokrogom. Skice robnega obmocja
Slika 10, Slika 11, Slika 12 poglavja “Talno ogrevanje in hlajenje sistema KAN-therm”.

Pri prostorih z robnimi obmodji je treba za dolocitev toplotne moci za obmogdja, v katerih se stalno zadrzujejo
ljudje, od skupne potrebe po toploti odsteti toplotno mog, ki jo proizvede robno obmocje Q, = q %A, [W],

kje:
g, - toplotni tok robnega obmodja zaradi manjsega razmika med cevmi[W/m?]
A, - povrsina robnega obmodja [m?]

Namen uporabe robnih obmodij se med obratovanjem ne sme spreminjati, na primer v obmodja, ki jih
stalno zasedajo ljudje, s preureditvijo notranjosti. Robni del ne sme biti prekrit z lesenimi oblogami.
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Hidroni¢ne povrsinske instalacije so nizkotemperaturni sistemi.

Pri ogrevalnih sistemih je v skladu s standardom EN 1264 najvisja temperatura dovoda 60 °C (za predvideno
zunanjo temperaturo), optimalni padec temperature vode v zankah pa je 10 K (dopustno obmodje 5 do
15 K).

Pri sistemih za povrsinsko hlajenje je v skladu s standardom EN 1264 najnizja temperatura dovoda hladilne
vode temperatura, ki izhaja iz izracuna povecanja temperature vode za 5 K (dopustno obmocje 5+10 K)
in sprejemljive temperature hladilne povrsine, ki ne sme biti nizja za vec kot 6 K od temperature okolice
(zascita pred kondenzacijo).

Tipi¢ni parametri dovoda in povratka iz vodne zanke so:

sistemi za povrsinsko ogrevanje:
55 °C/45 °C

50 °C/40 °C

45 °C/35 °C

40 °C/30 °C

sistemi za povrsinsko hlajenje:
22 °C/17 °C

20 °C/15°C

17 °C/12 °C

Temperatura dovoda in povratka za celoten sistem se dolodi za prostor z najvecjo specificno potrebo po
toploti/hladu.

Hidravlicni izracuni inStalacij in regulacije
Masni tok vode m,, ki teCe skozi ogrevalni krog, lahko z zadostno natancnostjo (ob predpostavki, da je
izpolnjen minimalni toplotnoizolacijski upor pod ogrevalnimi cevmi) izracunamo z naslednjo enacbo:

m, = (A, x q)/(o x C,) [kg/s]

kje:

A, — povrsina ogrevanja [m’]

q - toplotni tok, ki ga povrsinsko ogrevanje odda v prostor [W/m?]
o - padec temperature ogrevalnega medija [K]

¢,, — specificna toplota vode = 4190 J/(kg x K)

W

Skupni padec tlaka v krogu Ap (izbira ¢rpalke mora temeljiti na najmanj zmogljivem krogu) vkljucuje
linearni upor po dolzini vodne zanke Ap, in kombinacijo lokalnega upora na razdelilnih ventilih - Ap,, in Ap,..

Ap = Ap, + Ap, + Ap, [Pa]

Linearni padec tlaka Ap, lahko dolocite s pomocjo tabel specificnega linearnega padca tlaka za cevi
KAN-therm ob predpostavki najmanjSega pretoka priv_ = 0,15 m/s.

Celotno dolzino ogrevalnega kroga sestavljajo dolzina cevi ogrevalnega polja ter dolzina dovodnih in
povratnih cevi (prehodne oz. tranzitne cevi - od razdelilnika do ogrevalnega polja). Priblizno dolzino tuljave
lahko dolocite iz naslednjega razmerja:

L=A,/T[m]
kjer je T razmik med cevmi zanke [m].

V tabelah je navedena tudi poraba cevi na enoto [m/m?], glejte poglavje o posameznih pritrdilnih sistemih
za cevi KAN-therm.

Vrednosti lokalnega padca tlaka na razdelilniku je mogoce doloditi na podlagi lastnosti ventilov, vgrajenih
v razdelilnike KAN-therm.



Skupni padec tlaka v tokokrogu ne sme presegati 20 kPa.

Priblizna najvedja dolzina tokokrogov (vklju¢no z napajalnimi in povratnimi cevmi) cevi KAN-therm:
12x2-60m

14x2-80m
16x2-100 m
18x2-120m
20x2-160m
25x2,5-180m

Po dolocitvi tlacnih izgub za tokokrog z najvecjim padcem tlaka prilagodite preostale tokokroge razdelilnika
z doloditvijo ustreznih nastavljenih vrednosti, merjenih s Stevilom obratov glave ventila, na podlagi
parametrov regulacijskih ventilov (za postopek prilagoditve glej navodila za razdelilnike KAN-therm).

Razdelilnike z merilniki pretoka nastavite tako, da za vsak merilnik pretoka nastavite pretok, izracunan za
njegov ustrezni tokokrog.

Programski paketi za racunalnisko podprto
nacrtovanje KAN

Nacela nacrtovanja povrsinskih grelnikov KAN-therm se ne razlikujejo od splosno veljavnih pravil, ki
temeljijo na veljavnih standardih in smernicah za dimenzioniranje vgradnje. Druzba KAN predlaga uporabo
lastne programske opreme za podporo oblikovanju, ki bistveno izboljsa postopek izracuna. Ta programska
oprema vsebuje datoteke vseh sistemov KAN-therm, ki so trenutno v ponudbi. Tako projektanti dobijo
univerzalna orodja, ki omogocajo prosto dimenzioniranje inStalacij v skoraj vseh sistemih, ki se uporabljajo
v tehnologiji instalacij.

Celotna ponudba programske opreme KAN vkljucuje:

Program KAN OZC za podporo izracunu projektnih toplotnih obremenitev prostorov, dolocanju sezonske
porabe energije za ogrevanje in hlajenje v stavbah ter izdelavi energetskih izkaznic za stavbe in njihove
dele. Programska oprema izvaja tudi analizo vlage predelnih sten stavb.

Programska oprema KAN SET je celovito orodje za podporo nacrtovanju, ki v enem projektu zdruzuje
izracun napeljav za hladno in toplo vodo s cirkulacijo ter napeljave centralnega ogrevanja in hlajenja.
Sestavljen je iz treh modulov:

Modul sistema centralnega ogrevanja, vklju¢no s talnim ogrevanjem.
Instalacijski modul za hladno in toplo vodo s krozenjem.
Modul centralnega hladilnega sistema.

KAN SET za REVIT - vticnik za Autodesk® Revit®. Omogoca uvoz oblike iz projekta iz KAN SET Pro v okolje
Autodesk® Revit®. Ta vticnik omogoca enostavno in priro¢no nacrtovanje instalacij z izdelki KAN-therm.

Portal BIM - zbirka parametri¢nih modelov BIM, namenjenih okolju Autodesk Revit in CAD knjiznice v obliki
3D modelov in 2D risb.

Vec informacij je na voljo na www.kan-therm.com.
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V tem razdelku predstavljamo predloge obrazcev za prevzeme:
Protokol za tlaéni preizkus inStalacij,

Protokol ogrevanja estriha,

Protokol izvedbe hidravli¢ne prilagoditve.

s1 Protokol za preskus tlaka pri namestitvi

PROTOKOL

( J Tlacni preizkus sistema KAN-therm
Medij: stisnjen zrak

Investitor:

Investicija/naslov:

Izvajalec instalacij:

Etaza/soba:

Naziv sistema:

Vse cevi morajo biti zaprte s kovinskimi ali plasti¢nimi zapornimi ¢epi, pokrovi, viozki ali slepimi prirobnicami.

Naprave, tla¢ne posode, kotli ipd. so odklopljeni iz vodov. Za pravilnost je bil opravljen vizualni pregled izvedbe instalacije. Zrak, uporabljen za tla¢ni preskus,
ne sme vsebovati olja. V primeru sistema KAN-therm Steel mora biti uporabljen suh zrak brez vlage. Najvisja vrednost preskusnega tlaka je 3 bar (0,3 MPa).
Temperatura okolice testirane instalacije se ne sme spreminjati (maks. +/- 3 °C). Odkrita puscanja je mogoce locirati akusticno ali vizualno z uporabo tekocine
za penjenje (ki jo odobri tehni¢ni oddelek KAN). Do prostornine cevi 100 litrov je cas testiranja najmanj 30 minut, za vsakih nadaljnjih 100 litrov pa se cas
testiranja podalj$a za 10 minut.

Prostornina cevi ... L Cas trajanja

TLACNI PREIZKUS

Preskusni tlak Ali so bila med vizualnim pregledom

odkrita puscanja?
on [ | e[ ] oa[ ] we[]

TLACNI PREIZKUS S POVECANIM TLAKOM

Ali je test pokazal spremembo tlaka??

Preskusni tlak Cas trajanja Al je test pokazal padec tlaka?
<DN50 najvec 3 bar D

on [ ] we [ |
>DN50 najvec 1,5 bar D
POVZETEK:
Datum preizkusa: Temperatura okolice:

Rezultati testa: POZITIVNI D NEGATIVNI D

Datum preizkusa Podpis naro¢nika Podpis izvajalca

www.kan-therm.com
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PROTOKOL

Tlacni preizkus kovinskih sistemov
KAN-therm
Medij: stisnjen zrak

Investitor:

Investicija/naslov:

Izvajalec instalacij:

Etaza/soba:

Naziv sistema:

Instalacija tople in hladne vode ter njeno krozenje Instalacija ogrevalne oziroma hladilne vode
Preskusni tlak Py= PW x 1,1 [bar] Preizkusni tlak P = Puon + 2 [bar] vendar ne manj kot 4 bar

P,, - tlak, pri katerem se izvaja preskus tesnosti
P, - najvisji dovoljeni tlak za sistem initalacije
P, delovni tlak sistema

work

Pred izvedbo tla¢nega preizkusa odklopite membranske ekspanzijske posode in prikljucke, ki bi lahko motili tlacni preskus (npr. diferenéni tla¢ni varnostni
ventili) in vsi drugi instalacijski elementi z dovoljenim delovnim tlakom, nizjim od preskusnega tlaka.

Pred preizkusom je potrebno instalacijo temeljito sprati, napolniti s ¢istim hladilnim sredstvom in odzraciti. Temperatura medija mora biti stabilizirana
glede na temperaturo okolice. Za testiranje uporabite manometer s Stevil¢nico z merilnim obmocjem, ki je za 50 % vecje od preizkusnega tlaka in osnovno
delitvijo skale 0,1 bar. Priklju¢ite manometer na geometri¢no najnizjo tocko instalacije.

Temperatura okolice se med preskusom ne sme spremeniti.

Tla¢ni preizkus izvedite v 2 korakih:

PREDHODNI PRESKUS Z ZMANJSANIM TLAKOM

Preskusni tlak Predhodni preizkusni pogoji Pogoji za odobritev:
1.0 do 4.0 bar - ¢as za vizualno preverjanje vseh prikljuckov Brez vlage ali puscanja D
- ohranite konstantno raven preskusnega tlaka
GLAVNI TEST
Preskusni tlak Trajanje testa Pogoji za sprejem:
Brez vlage ali puscanja D
Po=— 10 min
Brez padca tlaka D
POVZETEK:
Temperatura okolice: Glavni test - trajanje Padec tlaka:

Rezultati testa: POZITIVNI D NEGATIVNI D

Datum preizkusa Podpis naro¢nika Podpis izvajalca

www.kan-therm.com




Investitor:

Investicija/naslov:

Izvajalec instalacij:

Etaza/soba:

Naziv sistema:

Instalacija tople in hladne vode ter njeno krozenje

Preskusni tlak P,=P

P,, - tlak, pri katerem se izvaja preskus tesnosti

o
delovni tlak sistema

Pooi”

x 1,1 [bar]

P, najvigji dovoljeni tlak za sistem instalacije

PROTOKOL

Preskus tesnosti plasti¢nih sistemov
KAN-therm
Medij: voda

Ogrevalna in hladilna voda ter sistemi povrsinskega

ogrevanja in hlajenja

Preizkusni tlak P, = P, , + 2 [bar] vendar ne manj kot 4 bar

Pred izvedbo tla¢nega preizkusa odklopite membranske ekspanzijske posode in prikljucke, ki bi lahko motili preizkus (npr. diferen¢ni tla¢ni varnostni
ventili) in vse druge instalacijske elemente z dovoljenim delovnim tlakom, nizjim od preizkusnega tlaka.

Pred preizkusom je treba instalacijo temeljito sprati, napolniti s Cistim medijem in odzraciti. Temperatura medija mora biti stabilizirana glede na
temperaturo okolja. Vgradne elemente sistemov povrsinskega ogrevanja in hlajenja pustite pod pritiskom tudi pri izvedbi estrihov in povrsinskih oblog.
Za testiranje uporabite manometer z merilnim obmocjem 50 % vecjim od preizkusnega tlaka in delitvijo skale s korakom 0,1 bar. Prikljucite manometer

na geometri¢no najnizjo tocko instalacije.
Temperatura okolice se med preizkusom ne sme spreminjati.
Tlacni preizkus izvedite v treh korakih

PREDHODNI PRESKUS Z ZMANJSANIM TLAKOM

Preskusni tlak

1.0 do 4.0 bar

PREDHODNI PREIZKUS
Tlak predhodnega preizkusa

GLAVNI TEST
Tlak glavnega preizkusa

P, x 0,5

POVZETEK:

Temperatura okolice:

Rezultati testa:

Datum preizkusa

Predhodni preizkusni pogoji

- ¢as za vizualno preverjanje vseh prikljuc¢kov
- ohranite konstantno raven preizkusnega tlaka

Trajanje testa

30 min (v tem Casu vzdrzujte preizkusni tlak,
po potrebi ga izravnajte). Po 30 minutah
zmanjsajte tlak na vrednost, ki je 0,5-krat vecja
od preizkusnega tlaka.

Trajanje glavnega testa:

30 min

Glavni test - trajanje

D NEGATIVNI D

Pogoji za potrditev:

Brez vlage ali puscanja D
Pogoji za potrditev:

Brez vlage ali pu$¢anja D

Pogoji za potrditev:

Brez vlage ali puscanja D
Brez padca tlaka D

Padec tlaka:

Podpis naro¢nika

Podpis izvajalca

www.kan-therm.com
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s.2 Protokol ogrevanja estriha

PROTOKOL

KAN-therm sistem za povrsinsko
ogrevanje in hlajenje

Investitor:

Investicija/naslov:

Izvajalec investicije:

Etaza/soba: Skupna povrsina:

KAN-therm instalacijski sistem:

Vrsta grede:: Debelina [mm]:
Dodatki uporabljeni k estrihu: Datum izvedbe estriha:
Pripombe:

Pred polaganjem talne obloge je potrebno vsakokrat izvesti (namestiti)i estrih (na osnovi mavca ali cementa) v skladu s standardom EN 1264. Pri cementnem
estrihu se lahko ogrevanje izvede najprej po 21 dneh, pri mavénem pa 7 dni po zakljucku izvedbe estriha.

Prve tri dni je treba vzdrzevati temperaturo dovoda na 25 °C. Naslednje 4 dni pa se mora ogrevati z najvisjo dovoljeno temperaturo. Pri polaganjih po meri je
treba ogrevanje izvesti v skladu z navodili proizvajalca.

Po ogrevanju je treba opraviti preskus vlaznosti estriha, ki dolodi, ali je estrih pripravljen za polaganje talne obloge.

OREVANJE ESTRIHA

DAN DATUM CAs TEMPERATURA PRIPOMBA
1
A 2 ogrevanje s konstantno temperaturo 25 °C
3
1
B ? 777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 ogrevanje z najvisjo dovoljeno temperaturo dovoda
3 naprave (najprej 3 dni glede na rubriko A).
4
C zakljucek ogrevanja (najprej 4 dni po B).
Ogrevanje estriha je potekalo brez
m%tenj d jep DA D NE D v intervalih od ‘ ‘ do ‘ ‘
Kraj in datum Podpis narocnika Podpis izvajalca

www.kan-therm.com




s.3 Protokol izvedbe hidravlicne prilagoditve

PROTOKOL

Izvedba hidravli¢ne nastavitve

&

Investitor:

Investicija/naslov:

KAN-therm razdelilnik ogrevalnega kroga:

Lokacija razdelilnika:

KROG OZNACEVANJE STEVILO OBRATOV STOPNJA PRETOKA [L/MIN]
REGULACIJSKEGA VENTILA N

Kraj in datum Podpis narocnika Podpis izvajalca

www.kan-therm.com

0 Vsi obrazci so na voljo za prenos na spletni strani KAN v razdelku ,,Prenos”.
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9 Mollirov diagram

Parcialni tlak vodne pare (102N/m?)
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Q)

IZDELKI Z OZNAKO KAN-term
SE DISTRIBUIRAJO V 68 DRZAV
SVETA.

Distribucijska mreza pokriva Evropo, velik del Azije
ter podrocja Afrike in Amerike.

H E — 32 = 11 ki
| Bl == b = ==
B = = nm o a5
= = — = 5% H ki
B = = jm " =
TH - B - B =
B =0 ™ E = =

KAN-therm HUNGARY Kft.

2051. Biatorbagy, Mészarosok utja 4.
tel.+36 23 77 0062

tel.+386 31 328 980
info.slovenia@kan-therm.com

si.kan-therm.com







MULTISYSTEM

@ KAN-therm

Celovit ve¢namenski instalacijski sistem, sestavljen iz naprednih, dopolnjujocih
se tehnicnih resitev za pitno vodo, ogrevalne in hladilne instalacije, procesne ter

protipozarne instalacije.

ulttrallINIE

ulttraPRESS

PP

Steel

Inox

Groove
Copper, Copper Gas

XPress Sprinkler

Povrsinsko ogrevanje in hlajenje,
avtomatizacija

Football
nogometnih stadionov

Omarice
in razdelilniki

kan-therm.com
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